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Sammanfattning

Fuktriskanalys av olika golvbrunnstekniker i badrhar utforts for att bedoma
mojligheterna att minska risken for fuktskador nilganglig teknik. Avgérande faktorer
som paverkar golvbrunnsystemens robusthet mot pailméh sekundara fuktskador har
identifierats och analyserats. Fokus har framst parmojligheten att undvika fuktskador
pga. vattenlackage genom golvbjalklaget.

Lag risk for fuktskador uppnas genom att fa tik lanslutningar av tatskikt till brunnen.
Det sker enklast via bra hantering av klamringaymbination med manschetter eller
plastmatta.

Lagst risk far massiva golvkonstruktioner, t.extolng, som har mindre rorelser vid
belastning samt har mindre majligheter att spritaagtenlackage. Det kréavs mer fukt for
att negativa konsekvenser ska uppsta i massivarkatisner.

Med trag/kar eller inbyggt badkar samt tatskikt @ golvkonstruktionen, blir det dubbel
fuktsékerhet. Fukten maste i sadant fall ta sigiftwd hinder, trag/kar/badkar samt
tatskiktet for att ta sig ned till underliggandevmnstruktion. D& blir bara tatskiktet vid
brunnsgenomféringen belastat vid stopp i brunnen.

Vaggbrunnar och vaggnara brunnar har en betydtigtgtexare anslutning till 6vrigt
tatskikt &n vanliga golvbrunnar. Det 6kar fuktrieke

De prefabricerade golviésningarna &r vanliga utowtda Det ror sig om t.ex. trag/kar, med
integrerad brunn i sjdlva plattan, vilket ger betiyde fordelar i form av lagre risk for
byggfel pa grund av mindre antal kénsliga moment atfors pa arbetsplatsen.
Framforallt &r det precisionen pa brunnsgenomf@mngch fallen som ékar tack vare
fabrikstillverkningen. | manga fall sékerstalls ggtlyvheten vid brunnen ocksa battre,
vilket minskar risken for rorelserelaterade prohleihmanga trag/karldsningar uppnas
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jamfort med vanligt klinkergolv en kraftigt férerdd hantering av hoéjdsattning pa brunn
samt fall till brunn, eftersom det sker senaredgdprocessen och ar delvis fortillverkat.
Svenska platsbyggda golvbrunnsiésningarna kraeeofth ofta mer komplicerade
arbetsmoment, vilket 6kar risken for att nagot tstm®ment misslyckas och att fuktskador
darmed uppstar.

Trag/karlosningar som byggs in har samma ansluspiradplematik som vaggnara
golvbrunnar, nar det galler anslutning till tatgkild vagg. Det blir mdnga moment som
vart och ett maste utféras med precision. Sakoasimg uppnas med tatskikt i tva steg.
Dels genom vertikal anslutning av vaggens tatskikipphojt trag/kar och dels med
komplett tatskikt och golvbrunn dven under tragnivida kan det dock i vissa fall bli
problem med att uppfylla de svenska tillganglighketgen. Manga badrum har emellertid
inget tillganglighetskrav. Det ar bara ett hygienrper bostad som behdver uppfylla
tillganglighetskraveh

Oavsett genomféringsteknik vid brunnen kvarstdichtisken att avloppsledningen lacker
i skarvar pa roret efter genomforingen. Ska dekerigminskas, bor metodiken for
provtryckning av avloppsledningar specificerasigalle &n idag och genomféras som
standard. Aven aktiv lackagevarning bor beaktasfissnabbt upptéacka lackage pé en
inbyggd ledning.

Om man ska bygga nytt eller renovera ett vatrum,rkan ha foljande i atanke for att
minska risken for fuktskador.

1. Kontrollera tillganglighetskravet och om golvbruknévs.

2. Kontrollera att golvbrunn och tatskikt har montersé som det var tankt enligt
monteringsanvisningarna.

3. Enklare montage med farre arbetsmoment minskagmigkr fuktskador.
Prefabricerade I6sningar som trag, vilka ar vanliganlands, sanker darfor
fuktriskerna jamfort med de traditionella svenskatgbyggda
golvbrunnslésningarna, som kraver fler och ofta gboerade arbetsmoment.

4. Upphojda traglosningar innebar dubbla tatskikt bégre fuktsakerhet. Det ar dock
inte sakert att tillganglighetskraven alla gangan killgodoses.

5. Vaggnara golvbrunnar och vaggbrunnar har jamfod gwvbrunnar monterade pa
fri yta hogre risk for lackage till foljd av betygt mera komplexa
anslutningsdetaljer till omgivande tatskikt.

6. Tunga bjalklag som betong &r mycket mindre kansbgdukt an latta bjalklag
som spanplatta.

7. Aktiv lackagevarning, t.ex. vattenfelsbrytare, gtirlackage kan upptackas tidigare
och minskar risken for fuktskador.

! Se Boverkets Byggregler avsnitt 3:146 samt 3:147
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Uppdrag

Att riskanalysera olika golvbrunnstekniker i vatrum

1. Sammanstallning av systemldsningar och bakgrund.

2. Kvalitativ riskinventering av golvbrunnsprobleganerellt (bedémningsgrunder).

3. Kvalitativ riskinventering applicerad pa redade system (grupperat och vid behov
redovisat per leverantor).

4. Diskussion kring resultat i riskinventering.

Det finns en stor mangd brunnsteknik, som kombmerad byggdelsteknik. Darfér har ett
kvalitativt urval gjorts pa nagra brunnslésningamerade i ett fatal bjalklagslosningar

Uppdraget redovisas i rapportform.

Bakgrund

Trots flera lyckade utvecklingsforsok fortsattektikador i vatrum att vara en stor risk i
svenska bostader. Golvbrunnar pekas fortfarandermten byggdel som ofta genererar
fuktskador. Byggtekniker som anvands och regelgerk tillampas ar ofta mycket
traditionsknutna till hur man brukar gora. Samtidign det vara helt andra tekniska
l6sningar och traditioner som galler som standanadra |ander.

Det har skett och sker ocksa teknisk utveckling@vbrunnar av helt andra skal &n
robusthet mot lackage. Det innebéar bade justerasletaingsdetaljer och i vissa fall helt
ny geometri pa golvbrunnar. Det kan bade 6ka ociskai riskerna for lackage beroende
pa férandringen.

Sammantaget ar det darfor svart att veta vilkemmsteknik som ger lagst risk i ett
vatrum. Darfor gérs en genomlysning av tillgangégnik som anvands i andra lander, for
att se om nagra forbattringar finns tillgangligamskan ge sakrare vatrumsgolv i Sverige
utan att behova ge avkall pa estetiska varden shikar fragan stallts om det kanske till
och med &r battre att lata bli att ha en golvbrocim ansluta pa avioppsstammen direkt.

Utforandebeskrivning

1. Beskrivning av valda konstruktioner for bedongnin

2. Kvalitativ riskinventering av golvbrunnslésninggenerellt (bedémningsgrunder).
3. Kvalitativ riskinventering applicerad pa redadg system.

4. Diskussion kring resultat.

5(31)
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Metoder for vardering

ByggaF med kvalitativ riskvardering.

ByggaF ar en verktygslada for fuktsakerhetsarbete isitierades 2007 och fick en storre
uppdatering 2013. | den definieras processer kistikerhetsprojektering pa ett tydligt
satt.

Ja

‘ 1.Férutsattningar/
oo v ) | ———
nya forutsattningar

ovantat
riskutfall

6. Drift & Underhall

Figur 1 Grundsteg fér riskhantering i ByggaF-processen

6(31)
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Riskbeddmningar gors i det har fallet med hjalgab*5 riskmatris dar sannolikhet

multipliceras med konsekvens for att fa fram ek esligt beskrivning i figur 2 nedan.

Bedomningstal

SANNOLIKHET (S) 1 - 5 ENLIGT KRITERIERNA:

Mycket liten sannolikhet, ingen i gruppen
har personlig erfarenhet av denna
riskhandelse men har hort talas om den

Intraffar ibland men inte i varje projekt,
nagon i gruppen har varit med om detta

Intraffar ibland men inte i varje projekt och
nastan alla har varit med om detta

Intraffar i nastan alla projekt och praktiskt
taget alla har varit med om detta

Mycket hog sannolikhet att denna
riskhandelse intraffar i det aktuella projektet

SVENSKA BY
The Development Fund of the Swedish Construction Industry

UTVECKLI

KONSEKVENS (K) 1 = 5 ENLIGT KRITERIERNA:
Ingen inverkan pa produkt och/eller produktion 1

Liten inverkan pa produkt och/eller produktion,
latt att ratta till om det skulle handa 2

Relativt stor inverkan pa produkt och/eller
produktion men gar att ratta till relativt enkelt 3

Stor inverkan pa produkt och/eller produktion,
kostnads- och resurskravande att ratta till 4

Mycket allvarliga konsekvenser som till delar

blir bestaende som vid svara personskador,
standardforsamring, lagbrott och forlorat
fortroende 5

Besok: Storgatan 19

Postadress: Box 5501, SE-114 85 Stockholm
Tel: +46 8 783 81 00, Fax: +46 8 24 97 80
Internet: www.sbuf se, Epost: info@sbuf.se

Figur 2 Definitioner av bedémningstal i vérderingsmatrisen

S1 |S2 |S3  [S4 |S5
K1 1 2 3 4 5
K2 2 4 6 10
K3 3 6 9 12 15
K4 4 8 12 16 20
K5 5 10f 15 20 25

Figur 3 Riskprodukten av sannolikhet gdnger konsekvens. Riskerna ékar ju ldngre at héger och nedat i
riskmatrisen du kommer (hégre riskprodukt).
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Beddmningsgrunder

Nedan foljer ett utdrag ur de viktigaste regelvénanschrekommendationer och
forskningsresultat som paverkar riskvarderingegavbrunnslosningar.

Boverkets byggregler

2:1 Material och produkter
De byggmaterial och byggprodukter som anvinds ska ha kinda egenskaper i de avseenden som har
betydelse for byggnadens formdga att uppfylla kraven i dessa foreskrifier och allminna rid.

Allméint rad
Relevanta krav anges i respektive avsnitt 3—9. Egenskaperna bor vara dokumenterade.

6:5 Fukt

6:51 Allmdint
Byggnader ska utformas sa att fukt inte orsakar skador, lukt eller mikrobiell vaxt som kan
paverka hygien eller hilsa. (BFS 2014:3).

Allmdnt rad
Kraven i avsnitt 6:5 bor i projekteringsskedet verifieras med hjilp av fuktsidkerhetsprojektering.

Aven dtgirder i andra skeden i byggprocessen pdverkar fuktsikerheten. Vid planering,
projektering, utforande och kontroll av fuktsidkerheten kan Branschstandard ByggaF — metod for
Sfuktsiker byggprocess anvindas som végledning.

Byggnader, byggprodukter och byggmaterial bér under byggtiden skyddas mot fukt och mot
smuts. Kontroll av att material inte har fuktskadats under byggtiden bor ske genom besikiningar,

mitningar eller analyser som dokumenteras.
Utforandet av byggnadsdelar och byggnadsdetaljer som har betydelse for den framtida

fuktsikerheten bor dokumenteras. (BES 2014:3).

6:53 Fuktsckerhet
Fukttillstindet 1 en byggnadsdel ska inte 6verskrida de hogsta tillatna fukttillstinden for de material
och produkter som ingdr 1 byggnadsdelen. Detta giller inte om det saknar betydelse for hygien och
halsa.
Fukttillstindet ska bestimmas utifran de fuktbelastningar som kan forvintas paverka byggnaden

under ogynnsamma forutsittningar. (BFS 2014:3).

6:5333 Underlag for vattentiita skikt

Underlag for vattentila skikt ska vara lampliga for denna anvindning.

Allméint rad
For styva viggbekldadnader som keramiska plattor och natursten som dr fixerade mot ett vattentitt
skikt bor dven underlaget vara styvt.

Regelstommar och skivkonstruktioner bor utformas med tillricklig styvhet sd att skadliga
deformationer inte uppstir, dven om det innebdr att barformagan blir hégre dn vad belastningen
krdver. Skivor bor vara formstabila for de fuktbelastningar som de forvintas utsattas for.

Nar titskiktsmassa ldggs pd bjilklag bor hansyn tas till bjilklagets och viggarnas inbérdes
rorelser sd att titskiktet inte piverkas negativt. Detta kan giras t.ex. genom att forankringen mellan
vigg och bjalklag anpassas efter tatskiktets egenskaper. (BFS 2014:3).

8(31)
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Boverkets kunskapsbank - information om badrum och vatrum.

Krav pa materialen bakom tatskiktet

Ett tatskikt kan inte forvantas vara helt vattentatt. Tatskiktssystem
ska darfor monteras pa underlag som ar tillrackligt fuktbestandiga
for att ackumulera fukt som kan antas lacka genom tatskiktet utan
att materialegenskaperna paverkas. Genomtrangande fukt ska
kunna torka. Det far inte uppkomma nagon mogelskada eller skadlig
deformation i golv och vaggmaterialen eller genom konvektion inuti
halrum.

Man ska beakta den risk for fuktgenomtrangning genom tatskikt
som uppmarksammats i tester av produkter och svarigheten att
montera tatskikten som en ogynnsam férutsattning. Tillrackligt
fuktbestandiga material ska darfor valjas bakom tatskiktet sa hogsta
tillatna fukttillstand inte éverskrids for dem.

Erfarenheten av papperskladda skivor som utsatts for
fuktgenomtrangning genom ett tatskikt ar att hogsta tillatna
fukttillstand ofta dverskrids i dem, och det ar inte tillatet.

Golvbranschens vatrumskontroll - GVK

GVK? har riktlinjer for tatskikt bakom kakel baserademastmattor, tatskiktsfolier och
malningsbara/rollade tatskikt. De skiljer pa golutmar och vaggnara golvbrunnar.
Det finns uttalade krav pa fall lokalt vid brunnhof@r fall p& 6vriga ytor.

Byggkeramikradet

Byggkeramikradets regelverir liknande och har ocksa specialanvisningar kring
vaggnara och vanliga brunnar.

2 https://www.gvk.se/godkanda-produkter/golvbruntmips://www.gvk.se/godkanda-produkter/vaggnara-
golvbrunnar/

% https://www.bkr.se/fakta/vaggnara-golvbrunnar/
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RISE/SP

Under 2016 slappte RISE (tidigare SP) en andraompPP2016:6%) kring uppnadda
matresultat i ett modifierat test av tatskikt enEJf AG 022. RISE har modifierat vissa
delar av testet for att fa till en battre analyduaktion. Detta gors genom att aven riva
tatskikten efter provning for att leta fuktflackad bakomliggande konstruktion.

Testningen idag ar mycket tuffare an vid tidigané/grunnstestet SP 259 %om lade ett
statiskt tryck pa 10 mm vatten under 28 dygn. Nyg$dhela konstruktionen tre ganger
under 100 mm vatten, med aldring och mekanisk favepa systemet mellan
testomgangarna.

Testresultaten som har uppnatts over tid har Wigitre, men aven 2016 lackte 8 av 20
testade tatskiktssystem. Rapporten visar tydliginstutning golvbrunnar till tatskikt som
en kanslig del i ett vatrum.

A Funktionsprovning av tatskiktsystem for
SP vatutrymmen 2016
UIfA g Bengt Nordling,

PR Anna Jansson och Ingvar Demker
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Figur 2 SP2016:60

4 https://www.lansforsakringar.se/globalassets/adalldokument/ovrigt/aa-om-oss/forskning/00000-sp-
funktionsprovning-av-tatskiktssystem-2016.pdf

® https://www.eota.eu/en-GB/content/etags-used-d£26a

® http://www.sp.se/sv/index/services/materialsfoameas/Documents/Datablad%20SP-metod%202507.pdf
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Montagefel

Ar 2015 slappte Garbo golvbrunnsrappoftdtapporten beskriver montagefel upptackta
vid besiktningar, alltsa visuellt noterbara avvéiezl 30 procent av golvbrunnarna har mer
an ett gangse montagefel. Aven Folksam slapptagport tilsammans med Anticimex ar

2015, Bada undersokningarna konstaterar stora mangoetagefel vilket visar tydligt
att brister i montage sker d&ven med normal brukngte

RESULTAT
Felkategorier med redovisning av antalet upptickta fel:

Antalet brunnar med fel (fler fel pa samma brunn)

320 av 1043 31%
;qu]amu;ﬁzkr;?g ;n. fdstmassa och/eller brunnsgal 246 av1043 04%
2. Fel niva pa golvbrunn 67 av 1043 6%
3. Fel pd brunnsmanschett 24 av 1043 2%
4. Otillginglig golvbrunn, vattenlas gar e] att lyfta upp 10 av1043 2%
5. Avlopssrér monterat i golvbrunnens vattenlas 10 av 1043 2%
6. Fel pa Klimring 7avi1043 1%
7. Fel avstand till vigg fran golvbrunn 3avi1043 0%

BESKRIVNING AV UPPTACKTA UTFORANDEFEL SAMT RISK FOR SKADA
Nedanstaende avvikelser ér noterade som fel oavsett vilken typ av bjilklag golvbrunnen &r monte-
rad i. Man bér hilla i minnet att risken fir att filjdskador kan uppstd dr mycket stirre i tribjilklag
in i betongbjalklag men dven i fallet med betongbjilklag kan foljdskador uppsta saval som foljd-

skador i andra byggnadsdelar &n bjdlklaget.

Figur 3 Utdrag fran Garbos rapport.

Saker Vatten

Saker vatten har skriften Byggtekniska forutsagiaiisom bland annat tar upp hur

golvbrunnar fasts in i konstruktioner sa att réepl®blem inte uppstar nar man gar pa och

kring brunnen. De har ocks& medverkat i ett godaadeférfarande for vaggnara
brunnat® tillsammans med Byggkeramikr&det och GVK.

! https://www.gar-bo.se/sites/default/files/uploadd/grunnsrapporten.pdf

8 http://feed.ne.cision.com/wpyfs/00/00/00/00/00/2B27 /wkr0011.pdf

® https://www.sakervatten.se/download/858-FE15064 FIVABF14EE647136D566A9/Byggtekniska-

forutsattningar.pdf

10 https://www.sakervatten.se/vvs-produkter/vaggnarghyunnar
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Golvbrunnen ska placeras med hinsyn till anslutning av
9 itakike och snpassas 1] hojd ph fidligt gl s i
_ = S i Bonbastinies g9 Vaggnara golvbrnn elier vAgshrunn ska vara prowade och gadkanda
En:‘bﬁ hjalp dr att golvbrunnens plushojd finns utsatt pa t8tshikt och viggnira gohbrunnar tillsammans med det tatskikt som ska anuandss.

g st viggbeunnir redoisas p& Tatshiktbeanschema cch WS-branschen har enats om regler far
‘Hansyn ska tas till att: eniatien s avsadda for ing i kombi-
- skl &r i nivid nation med tatskiktsystem

for titekikiet Reglarna besksiver hur kambination a galubruan och tarskikt ska

i & % provas.
« golvbrunnens placering i hajdled ska vara anpassad till o
bl i e AL Dt ar anbiet kambsinationes, an specifi golvbrunn med att specific
:5 E;‘v ”“F;;:’l :ﬁw":i tatskiktsystam, som kan  ett godkannande.
» kortlingar for monteringsplatta ska utfaras med samma =
T S . Godkanda kambinstianer & uppdetade efter Litta och tun
dimension som dvriga bialklaget =" e =
[¥] -
@ INFORMATION T
Tauskiktets anslutning till golvirunnen & vitrummets svaga punkt.
Colubrunn instafleras med montesingsplatia enligt tillverkarens i
anvisning och monteras av RE s
Awstande fran trdskel till golubrunn ska anpassas <3 ait det gir
att fh tillrackligt gohvfall.
Skarmall eller annat foreskrivet verkyg for aktuell golvbrunn ska
lutns lasimatia.
Samréd bér ske mellan RE och BE infbr montering av godvbrunn
| bjalklag.
. Belvbrunn ske 1
® Hur sker fastsstning av golvbrunn | gjutn bialklag samt i
trabjalklag?
* Hur sker i och i =om e
ska utforas med spackling eller pagjutning? med en.
» Hus sker golufbrstyvming ach fallpdtyggnad i trabjsikiag som ska  #dn brumcentrum il fldnsens ytterkant.
uttdsas 1, ax. med spackling?
» Avsidnd fran goivbrunnens flans till fardig vage. Test
Vid gjutning av bjalkiag ska det sakerstallas att vibrering inte pverkar  Sedven: \
och i -GN Sthea Wfrur 201641

= Byggkeramikeioets BEY 2015.1

Fig. 3.8.1. Vilggniva golubran cch dgphrnn.
28 38 Gahtrum

Figur 4 Séker vatten Byggtekniska férutsdttningar 2016. Olika typer av brunnar

Utbyte av golvbrunnar

SBUF har tagit fram en guide fér hur gamla brurksar hanteras. Aven om fokus i denna
rapport ar nyproduktion bedoms merparten av alldusagare forr eller senare att stallas

infor frAgan vid renoverina. Ska golvbrunnen remraseeller bytas ut?

Utbyte av golvbrunnar i vatrum
—en handbok

WSy

yir

VS FéretagenO))

Figur 5 Handbok fér utbyte av golvbrunnar

1 http://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocurse2dbe87-a304-4001-b327-

2648cd4293eb/FinalReport/SBUF%2012164%20S|utrapidiMetoder%20f%C3%B6r%20utbyte%20av

9%20golvbrunnar.pdf
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Vattenskadecentrum

Vattenskadecentruthsammanstaller forsakringsstatistik p& reglerbattemnskador. | den
statistiken ar anslutningen av tatskikt till golubn den vanligaste felkallan i bad och
duschrum. Tillsammans med fel pa sjalva golvbrurkemmer an var fjarde skada

kopplas till golvbrunnsproblematik.
Vanliga skadeorsaker

Skadeorsaker i olika utrymmen 2008 - 2015.

Databasen innehaller 29 276 skador.

Bad- och Duschrum 32%

Lackage vid tatskiktets anslutning till golvbrunn
Rér

Lackage genom tatskikt i golv

Skarv/fog i tatskikt

Koppling/fog rér

Lackage genom tatskikt i vagg

Rérgenomforing

Anslutning Golv/vagg

Golvbrunn

Tabell 1 Statistik fran vattenskadecentrum. Bad och duschrum stdr foér 32% av alla skador som rapporterats

2008-2015.

12 http://www.vattenskadecentrum.se/vattenskadestatist

Andel

22
21

11
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Agerande vid vattenskador/vattenldckage

Vattenskador ar oplanerade lackage, som fuktakopptruktioner dver kritiskt
fukttillstand, som ar en materialegenskap. Nakdéska fukttillstandet uppnas, forandras
materialets egenskaper drastiskt eller sker miletbbilvaxt pa materialets yta. Det finns
ett behov att skilja pa saker som har blivit bléch skador som uppkommit for att material
befunnit sig over kritiskt fukttillstand under &t Iang tid. Upptacks vattenlackage
tillréckligt snabbt kan vaggen ofta hinna torkasan det blir fuktskador.

Fuktskada Fuktskada
kan intraffa har intraffat

lackage/vattenskada mikrobiell
>kritiskt fukttillstand skada

o )

Figur 6 Principiellt tidsfléde fér utveckling av en mikrobiell skada. Ju snabbare ett Idckage upptécks och
desto robustare material som anvdénts i konstruktionen, ju mer tid finns fér avhjélpande innan en fuktskada
med saneringsbehov uppstar.

Robusthet mot mikrobiell pavaxt

Det finns testmetodik framtagen for att kontrolletagelbendgenhet fér material. Vad
galler plywood satts kritisk RF (relativ fuktighei) 75-80 procent RF medan

kartongkladd vatrumsgips via gift i pappret landa 90-95 procent RF. | Johansson 2014,
TVBH-1020 LTH redovisas "The materials most susit#gtto mould growth were pine
sapwood and plywood, followed by chipboard, thindb@ard, plaster boards and asphalt
paper. No growth was detected on any samples s$ gjlare board, cement-based board,
or extruded polystyrene boards in any of the comatttested. Bade avsaknad av néring
samt fel pH (cementskivor) kan alltsa avsevartiagha tiden tills att pavaxter orsakar
skador.
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Pernilla Johansson, Inge
Annika Ekstrand-Tobin,
Per Ingvar Sandberg, Eva Sik

Kritiskt fukttillstand for mikrobiell
tillvaxt pa byggmaterial
- kunskapssammanfattning

Figur 7 Forskningssammanstdllning fran RISE (tidigare SP) gdllande mégelbendgenhet.

ings- och Forskningsinstitut

SP Sveriges Provni

1. Vad kommer vattnet ifran?
2. Hur mycket vatten?
3. Hur omfattande ar skadan?

4. Hur lange har vattnet statt i
konstruktionen?

5. Rumtemperatur?

6. Vilka material ar vata?

7. Relativ luftfuktighet?
8. Fuktkvoti virket?
9. Var ar vattnet?

10. Anviéndning av lokaler?

11. Kansliga brukare?

12. Kan vattnet torkas ut passivt?

13. Kan atgéarder vidtas utan
problem?

14. Kan mégelsvampen tas bort

utan risk for spridning?

Litenrisk Moderatrisk

Rent vatten Osakert

Droppar Fa liter

< 0,5 m? 0,5-5m?

< 2 dagar 2-7 dagar

< +5°C §-15°C

Mur, betong, Travirke, malade

plast, isolation ytor

= 75% Rf 75-85%RF

< 18% 18-28%

Ytan | material

Utan personer Sporadisk
anvandning

Nej Barn och gamla

Ja Kanske

Ja Kanske

Ja Kanske

Hoégrisk

Avloppsvatten
Manga liter
> 5 m?

> T dagar

e i
Gips, papp, spanskivor

> 85% RF
> 28%
| konstruktioner

Permanent anvandning

Sjuka
Nej
Nej

Nej

Tabell 2 Exempel pa riskbedémningsmatris vid en konstaterad vattenskada (fritt frén Mycoteam i Norge).

15(31)



@ POLYGON | A

Sanering

Om en fuktskada uppstar ska den saneras effeRiskerna for paverkan av
inomhusmiljén blir ofta mangdubbelt storre nar kadad byggdel 6ppnas upp.
Mikrobiella skador innebar ocksa en arbetsmiljotskmisk som behover hanteras.
Arbetsmilion hanteras i AFS 2005:1

AFS 2005:1

MIKROBIOLOGISKA ARBETSMILJORISKER — SMITTA,
TOXINPAVERKAN, OVERKANSLIGHET

Arbetsmiljoverkets foreskrifter om mikrobiologiska arbetsmiljorisker — smitta,
inpaverkan, dverkiinslighet samt rid om tillimpningen av
foreskrifterna

(Andringar inforda t.o.m. den 25 mars 2014)

Normalt hamnar mikrobiell sanering i skyddsklass 2.
"IVL-God praxis for sanering av mogel” ar en sksfim tar upp fragestallningar som

behdver hanteras vid en sanering/rivning. Blandsker som tas upp, finns risken for att
sprida skadan genom dammande aktiviteter.

. NR B 2234 | JANUARI 2015 | RAPPORT

God praxis for saker mogelsanering

Erica Bioom, Par Fjalistrom, Bo Sshiberg. Am-8eth Antonsson

Qi

MLIONSTITUTET
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Vattenfelsbrytare

Det blir allt vanligare att prata om tekniska systgom ska varna aktivt for lackage sa att
de kan upptéckas tidigare med mindre konsekvenserfdljd®. Sedan ndgra ar tillbaka ar
det en obligatorisk atgard i Norge att anvandaevdéisbrytare vid nybyggnation, dar
skvallerrot* inte kan anordnas och vatten avledas till aviSpp.

Vattenfelsbrytare mojliggér snabbare upptackt aka@e och kan darfér minska
omfattningen av lackaget radikalt vid lackage péksatta system.

Lackagevarnare.

Icke trycksatta system som avlopp kan inte variiztakia vattenfelsbrytare som mater
floden och tryckfall. Lackagevarnare av kortslutstyp reagerar pa utlackt vatten och kan
da komplettera bevakningen effektivt. Det finnsgiddt antal méatsystem som skulle kunna
byggas in for aktiv bevakning alternativt for undéad kontroller vid misstanke om
problem.

Figur 8 Léckagevarnare

13 saniteerinstallasjoner og vannskadesikkerhet — Buulekkasjestoppere, Sintef, 2011
4 Om lackage uppstér, leder skvallerréret ut vatdeen yta dar det latt kan upptéckas.
!5 Byggteknisk forskrift (TEK 10) - Direktoratet fdmyggkvalitet

17(31)



@' POLYGON A\

Byggteknik

| Sverige anvands vid nybyggnation huvudsakligeéngelvbrunnstekniker, nar klinker
nyttjas som ytmaterial. Antingen ingjuten golvbrurbetong alternativt monterad i
forstarkt skivmaterial. BAda teknikerna har kongifligt utvecklats montagemassigt for att
ge robustare system over tid. Det ar dock fortfdeavanligt att man misslyckas med att

montera golvbrunnen pa ratt hojd, vilket kan geyioeder bade vid for Iagt och fér hogt
monterade brunnar.

(Alt.1) Golvbrunnen ingjutes tillsam- (Alt.2) Ursparing: nér avioppsroret
mans med att bjdlklaget gjuts. Brunnen gjuts in gbrs samtidig en ursparing |
fixeras ansiuten till avioppet pa en sats formen ca 300 x 300 mm, med till
betong och najas fast till armeringen exempel isopor.

med najtrad.

Figur 1 Fall 1:50 - 1:150 Dusch

min 200 mm fran vagg Fall 1:100 - 1:200 Ovrigt

—

Nér betongen brénnt placeras brunnen
i ursparigenshalet och ansluts till Ex. Bateng
avioppsreiret.

Méttangivelser ovan enl. gallande branschregler.

Figur 8 Exempel pd ingjuten golvbrunn med sidoutlopp

Spackel
varmeslingor
Férstarkning:

Anslutning av golvbrunn till klinker

Figur 9 Exempel pad ldttbyggnadsteknik
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Exempel pa montage av golvbrunn
i trébjalklag / EPS betong med
JAFO Golvbrunnsfixtur

Figur 10 Specialvariant med igjutning med EPS-cement i ldtt bjélklag fér 6kad styvhet i bjélklaget

Integrerat duschtrag

En byggteknik som anvands flitigt i manga andral&iran i Sverige ar duschtrag av olika
sorter. De finns bade for montage i ursparningarféc montage helt ovanfor normal
golvniva.

“ULTRAFLAGHER EINB

| ARCHITECTURA METALRIM

b- Pl o) 139/573

Figur 11 Nedsdnkt trdg

Figur 12 Upphéjt trag

En mer kand variant av golvtrag ar det inbyggdakbeet.
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P o) 13e/256

Figur 13 Inbyggt badkar = Mycket upphdjt trdg

Falluppbyggnad for klistring med integrerad golvbrunn.

Det finns aven leverantorer som har tjockare skiaed integrerade
golvbrunnsinfastningar och falluppbyggnader sorstidis mot olika konstruktioner.
Tekniken ar fortfarande relativt ovanlig i Sverige.

Figur 14 Helklistrade fallskivor med integrerade golvbrunnar
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Vaggbrunnar

En relativt ovanlig foreteelse i Sverige ar vaggimar. Det finns ett antal system som gor
att brunnen géms inne i vaggen i stallet for utglaytan.
\ e

s

»l o) 3007541

Figur 15 Exempel pG vdggbrunn i prefabskivsystem.

Figur 16 Exempel pG komplex vaggbrunn i ldttregelsystem pa tung bakvdgg.
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Vaggnara brunnar.

Vaggnara brunnar har de senaste aren blivit papilBverige. Ofta ger de en mojlighet

till betydligt storre klinkerplattor an traditioridduvertfallslaggning.

Det finns manga leverantérer av systemen. Detéljskierna ar ofta stora mellan
systemen. Nedan finns ett exempel pa skillnad tdskikt pa vagg ansluts till
brunnsflans.

ez,

=

= "s9/55/50

_ _232/40/50
400

: @ : ms

iy
164/1171/177

L2

1 - — !
g S — - N I W T

=3 @
1 —
i - i

Figur 17 Vidggndra brunnar finns med bdde vertikal och horisontell anslutning mot tétskikt. Beroende pd
tdtskiktssystem monteras tétskikt bade med och utan kldmring.

Andra l6sningar
Nedan foljer fler exempel pa ytterligare byggteksiim noterats.

Figur 18 Amerikansk teknik med tjock fuktspdrr i form av tdtskiktsduk pd trdbjdlklag innan fallgjutning.
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Viny! Gulv
Fiber beton 30 mm.

KrydsFinér 12 x 70 mm.

EPOM dug 1 til 1.5 mm.
(trankes med ned | bl tl aflab ).

KrydsFinér 22 mm.

Braedder.
(Undertag for rar og puds).

Rer og puds.

Figur 19 exempel Dansk teknik med dubbla tétskikt och dubbla anslutningsnivder till golvbrunn.
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Kortfattad byggnadsbeskrivning av utvalda byggdelar

Som tidigare redovisats finns det manga typer dwbgonnar, likasa manga varianter pa
hur olika tatskikt ska monteras i varje brunnstgmsstor variationer pa vilka byggdelar
brunnen kan monteras i. Till detta kommer alla &dearianter pa prefabricerade trag som
kan antingen integreras i bjalklaget alternativintesas ovanpa bjalklaget. Sammantaget
blir det en stor mangd varianter av I6sningar. &tde konstruktionslosningar har valts ut
att analyseras i riskvarderingen.

1. Golvbrunn i latt bjalklag

e Badrumsmilj6

o Klinker
¢ Fastmassa
o Tatskikt

o Tatskiktsmanschett
» Golvbrunn pa fri yta
* Armerad avjdmning
e Primer

» Spanskiva

» Trabjalklag

1a. Vaggnara golvbrunn i latt bjalklag

Samma som 1 fast golvbrunn i anslutning till vagg.
1b. Vaggbrunn i latt bjalklag

Samma som 1 fast golvbrunnen ligger i vaggen.
1c. Trag integrerat i latt bjalklag

Allt ovan trabjalklag ersatts med ett trag/kar.
1d. Trag ovanfor latt bjalklag

Samma som 1 plus ett trag/kar.
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2 Golvbrunn i tungt bjalklag

e Badrumsmiljo

« Klinker
¢ Fastmassa
o Tatskikt

o Tatskiktsmanschett
» Golvbrunn pa fri yta
e Avjamning i fall

* Betong

2a Vaggnara golvbrunn i massivt bjalklag

Samma som 2 fast brunn i anslutning till vagg.
2b Vaggbrunn i massivt bjalklag

Samma som 2 fast brunnen ligger i vaggen.
2c. Trag integrerat i latt bjalklag

Allt ovan betong ersatts med ett trag/kar.
2d. Trag ovanfor latt bjalklag

Samma som 2 plus ett trag/kar.
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Genomforande och resultat

Kvalitativ riskanalys

For detaljer, se bilaga 1, riskanalys.

Brunnstyp Risksumma
1 Golvbrunn i latt bjalklag 147

1la Vdggnara golvbrunn +

1b Vaggbrunn ++

1c Trag nedsankt (ingen golvbrunn i 6vrig yta) +

1d Trag 6ver golvniva (typ upphdjt badkar, duschkar, dubbla brunnar) --

2 Golvbrunn i tungt bjalklag 125
2a Vaggnara golvbrunn +
2b Vaggbrunn ++
2c Trag nedsankt (ingen golvbrunn i 6vrig yta) +

2d Trag 6ver golvniva (typ upphojt badkar, duschkar, dubbla brunnar) --

Tabell 3 Sammanstdlld risksumma fran riskanalysen, Risksumman kan innehdlla bade Idga och héga risker,
vilket gér att totalvdirdet inte ska uppfattas som en absolut risknivé mellan konstruktioner. Varianterna av
brunnarna har bedémts utifrdn i vilken utstrdckning de 6kar (+, ++ eller +++) eller minskar risken (-, --eller ---)
jémfért med en traditionell brunn.

1 Golvbrunn i latt bjalklag
Storst fuktrisk i produktion:
Byggfukt mot spanskiva vid fallspackling

Storst fuktrisk i drift
Anslutning till tatskikt vid vattenbelastad brunremschett. Mer komplexa brunnar 6kar
riskerna for lackande detaljer

2 Golvbrunn i tungt bjalklag
Storst fuktrisk i produktion:
Bakfall.

Storst fuktrisk i drift
Anslutning till tatskikt vid vattenbelastad brunrenschett. Mer komplexa brunnar 6kar
riskerna for lackande detaljer
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Diskussion

Det finns nagra avgorande faktorer nar det gattewradvika alternativt att minska
fuktrisker i samband med golvbrunnskonstruktioner.
e Tat anslutning mellan golvbrunn och golvets tatsKilkitskiktet bor t.ex. vara
fastklamt i golvbrunnen!
« Fungerande golvfall som gor att eventuell vatteasteing blir kortvarig pa
brunnsanslutningen.
» Brunnskapacitet som gor att vattennivan inte stiger flansnivan regelbundet.
« Stabilitet i infastningen sa att golvbrunnen ingéa krampas sonder.
« Stadbarhet som gor att brunnskapaciteten bibetwadistid.
* Mojligheten att upptacka ett vattenlackage snafdbhinna avbryta processen och
torka ut paverkade konstruktionsdelar innan fukdskainner uppsta.

Vad som ar slaende i vatrum med klinkergolv, arrhénga arbetsmoment som kravs for
att fa till en fungerande tatning vid en golvbruAmtalet arbetsmoment ar manga fler vid
klinker jamfort med plastmatta . Vill man dessutbanen vaggnara golvbrunn istéllet for
en golvbrunn monterad pa fri yta, okar antalet tlement ytterligare. Med fler
montagemoment 6kar risken for montagefel. Stag@stikunderlaget visar tydligt att
montagefel féorekommer i hog frekvens. Det har gjoth gors stora insatser pa att skapa
battre montageunderlag. Idag finns det bade skmagerial och videofilmer fran flera
huvudaktorer (Saker vatten, GVK, BBV). Fragan drdk@ mer hur de som ska utfora
arbetet far tillgang till montageunderlagen och \&m ansvarar for att sa sker samt varfor
montageunderlagen frangas.

Golvbrunn kravs inte i ett vatrum, om ett annagdihgligt hygienrum i bostaden har
golvbrunn.

Prefabricerade golvelement med integrerade golvbrunnar

Teknikerna med prefabricerade golvelement, sonintegrerade golvbrunnar, har stor
potential att forenkla montagearbetet pa platkevil sig kan minska antalet montagefel.
Det kravs dock att man funderar igenom golvhojdéimela bostaden sa att trosklar
undviks, eftersom det prefabricerade golvelemearitateras ovanpa befintligt bjalklag. Det
kraver ocksa helhetslosningar dar alla materialiegar far en bra I6sning. Nar den
prefabricerade delen &ar en mindre del av vatutryhuppstar ofta flera nya
tatningssituationer som behdver vara robust |6sta.

Med nedséankta trag blir det samma fragestallninggltan trag och tatskikt pa vagg, som
vid brunnars anslutning till tatskikt. Det masteHslt tatt och manga lésningar bygger
idag pa enstegstatad tejp och klistertekniker, bedoms som kansliga for montagefel.

Med upphojda trag efter tatskiktsmontage och bromumgage kan samma sékerhetsniva

som med inbyggda badkar och duschkabiner uppnassiea fordelen ar att det inte
star/vatten pa anslutningen av golvbrunnen, s&léngnnen inte 6versvammas av nagon
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anledning. Det minskar fuktbelastningen radikaknkade sékerheten bygger da pa att
brunnen behaller sin funktion over tiden sa attiulet blir 6versvamningar regelbundet.
Tillganglighetskraven enligt Boverkets Byggregl@ptylls sa lange det finns minst ett
tillgangligt hygienrum med golvbrunn i bostadenr Bpphojda tradg som ar direkt anslutna
till avloppsstammen och dar golvbrunn saknas igiaa ar det viktigt att traget ar forsett
med valdimensionerat breddavlopp som slapper udithen yta eller rérsystem med
motsvarande kapacitet. Trag med extra breddavii@viopp ar ovanliga i funna
|6sningar.

Ett annat fungerande satt att minska majlig fukdbelingen radikalt &r att i drift tillféra
vattenfelsbrytare och lackagevakter. Férdelen negd dr att lackage med stora
konsekvenser minimeras. De kan ocksa ofta varigt tig¢dan vid dropplackage med hjalp
av tryckmatning och kortslutningsvakter. D& skydale konstruktioner i huset. Detta blir
extra viktigt om golvbrunnen ligger pa en hogrednén resten av utrymmet.

Latta konstruktioner kontra massiva konstruktioner

Massiva konstruktioner ger ofta lagre fuktriskdrift. Den storsta skillnaden ar att latta
konstruktioner har hogre sannolikhet att spriddeveskador dolt inne i den latta
konstruktionen samt att materialet ofta ar kanséigar mikrobiell tillvaxt.

Fuktskador sker oftast vid lackande skarvar pitdtdackande genomféringar genom
tatskikt eller som konsekvens av storre lackagempelvis till foljd av brister i
rorinstallationer. | de flesta fall minskar riski&m mindre lackage nar infastningar och
genomforingar gors i eller mot homogent materiaist®r i anslutningar och

genomforingar ger typiskt smygande skadeutveckBog ar svar att upptacka snabbt utan
aktiv lackagevarning eller aktiv fuktmatning. Nagom ar vasentligt for att minska
skador till foljd av mindre lackage i latta kondttioner.

Vid massiva konstruktioner blir det oftast mindankekvenser vid sma lackage. Det kravs
mer vatten for att fukta upp dem till kritiska nérdoch ofta klarar bjalklagen av att
kontinuerligt transportera bort mindre mangder futlein att skador uppstar.

Vid storre lackage ar det ocksa en stor fordelaten inte kan rinna vidare och sprida sig
enkelt i de massiva systemen. Det gor att skadaftasbegransas till mindre ytor.

Detaljernas betydelse och mojlighet till forbattring.

Ju komplexare system desto storre ar risken fortagafel. Golvbrunnar och deras
anslutningar innefattar inte bara komplexa I6snin@dta ar det flera yrkeskategorier som
ska utféra montaget i ratt ordning ocksa. Oavgétklagstyp kommer detaljutforanden pa
brunnen att ha stor paverkan pa riskexponeringetvd®innen ar en delkomponent i ett
storre system och delarna behover passa ihop. réfdlricerade traglésningar finns det en
storre mojlighet till kvalitetssakring av sjalvaumnsanslutningen eftersom tillverkningen
sker under strukturerade former i en fabrik. Mdd dé varianter pa anslutningar som en
golvlaggare kan raka ut for i falt, finns normalgen enkel maojlighet till strukturerad
erfarenhetsaterféring. Det kan vara en nog sassar faktor nar ett byggsystem ska
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valjas. Fabriksmonterat darfor ofta ar sakrareinnkbar lagre fuktrisk &n sadant som ar
byggt for hand. Dock maste alla dvergangar mellafapricerat och platsbyggt maste vara
robusta for att riskséankningen ska realiseras éta bystemet.

Vaggnara brunnar och vaggbrunnar har fordelencdbgunnen inte belastas mekaniskt
lika mycket av att nagon star pa den. De har ddigsbnackdelen att deras
anslutningsdetaljer till omgivande tatskikt ar lubitgt mer komplexa, vilket gor att risken
for lackage oftast blir hogre.

Andra risker och majligheter

Fragestallningen i det har projektet har handlagobrunnar vid klinkerlaggning.
Losningar utan klinker och fastmassa kommer aftrdelen att vatten inte hanger kvar
mot tatningar efter att man exempelvis har slutadascha. Det kan ocksa innebara
mycket enklare rengoéring 6ver tid. Nar en dyr inedag ska goras sa kan det vara vart att
fundera igenom exempelvis ytmaterial pa golv inbasta I6sningen inom ett omrade ska
valjas.

For exempelvis inbyggda toalettcisterner finnssetan manga ar krav pa fungerande
lackagevarning, vilket innebar att lackande vagtiesm kunna rinna ut pa golv med tatskikt.
Samma galler for vertikala schakt. Det finns ingéhiskt hinder mot att skapa ett
horisontellt uppsamlingstrag, som kan lackagevasem en golvbrunn och rorskarvar vid
sidledsdragning av avlopp i latta bjalklag. Geratirinstallera en aktiv lackagevarnare i
uppsamlingstraget kan ytterligare sakerhet uppnas.

Olika fuktkallor kraver olika strategi vid fuktsdakerhetsprojektering.

Nar det exempelvis galler fritt utstrommande vaftén rérskador ar statistiken tydlig. Det
finns ingen garanti for att ett sadant lackage &ier insidan av vatrummet, utan lackaget
kan lika garna ske vid en kopplingsbox med atkomstpfran sovrummet pa andra sidan
vatrumsvaggen. Alltsa bor nyttan av robusta mdtedh konstruktioner vagas mot alla
mojliga uppfuktningskallor, dvs. &ven de uppfukgskallor som ligger utanfor
vatrummets tatskikt.
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Slutsatser

Grundlaggande forutsattningar som fungerande amslyar till brunn maste uppfyllas
oavsett val av golvbrunnslésningar och bjalklag.

Manga l6ningar ar framtagna for tunga konstruktieh kan fa problem med rérelser nar
de appliceras pa latta bjalklag.

En kombination av passiva lésningar med robustarisdetaljer och taliga material samt
aktiv lackagesparning har stora mojligheter ategédg riskexponering for fuktskador.

Alternativ teknik som traglosningar bedoms ha isgenta fordelar, men det kan aven
finnas nackdelar som begransad tillganglighet edikia.

Flera atgarder kan vidtas bade pa detaljniva oahe@ddvergripande niva for att minska
fuktriskerna med golvbrunnar.

Om man ska bygga eller bygga om ett vatrum, abdeha foljande i atanke for att minska
risken for fuktskador.

1. Kontrollera tillganglighetskravet och om golvbruknévs.

2. Kontrollera att golvbrunn och tatskikt har montersé& som det var tankt enligt
monteringsanvisningarna.

3. Enklare montage med farre arbetsmoment minskaemiskr fuktskador.
Prefabricerade I6sningar som trag, vilka ar vanligganlands, kan sanka
fuktriskerna jamfort med de traditionella svenskatgbyggda
golvbrunnsldsningarna, som kréaver fler och ofta kwnplicerade arbetsmoment.

4. Upphojda traglosningar som badkar och forhojda lowég innebar dubbla tatskikt
och hogre fuktsakerhet via dubblering av brunnat & dock inte sakert att
tillganglighetskraven kan tillgodoses alla ganger.

5. Vaggnara golvbrunnar och vaggbrunnar har jamfod gwvbrunnar monterade pa
fri yta hogre risk for lackage till foljd av betygt mera komplexa
anslutningsdetaljer till omgivande tatskikt.

6. Tunga bjalklag som betong &r mycket mindre kangbgdukt an latta bjalklag
som spanplatta.

7. Aktiv lackagevarning, t.ex. vattenfelsbrytare, gtirlackage kan upptackas tidigare
och minskar risken for omfattande fuktskador.
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1 Golvbrunn i 1att bjalklag  Badrumsmiljo e Klinker ® Fastmassa ¢ Tatskikt e Tatskiktsmanschett e Golvbrunn pa fri S| 2 2 S f—.‘: ol&
yta ® Armerad avjamning ® Primer ¢ Spanskiva e Trabjalklag 3L
nr Risksdnkande atgarder projektering
Godkéanda tatskiktssystem, normalt bor golvbrunn monteras en bit ut i golvet for bra fallhantering, da fungerar ocksa
1|lackage anslutning till vaggar 3] 40 12 1 1 tatskiktsanslutningar till brunn generellt battre.
2|lackage pa tappvattenror i vatrum, golvbrunn har for liten kapacitet 3 4'5 12 1 1 1 Lackagevakt, dubbla golvbrunnar, golvbrunn med tillrdcklig kapacitet, uppvik pa troskel som haller vattnet i rummet
3|Lackage vid anslutning brunnsflans 3] 40 12 1 111 Flansanslutning med klamd manschett bor anvandas, malad anslutning undviks
Det kan vara svart att traffa ratt i hojd. Arbeta med minustolerans. En for hog brunn dr mycket svar att atgarda. Manga brunnar har
4Bakfall vid produktion 3] 40 12 1 koncept for forhojningsring om de hamnar for lagt.
Lagg om mojligt golvbrunn mitt emellan barande vaggar. Sarskilt vid trabjalklag kan golvet sjunka flera mm nar bjalklaget "kryper"
5|Bakfall i drift 3] 40 12 1 1 under last.
Fix maste fylla ut helt under plattor. Sma plattor fungerar battre, vid storre plattor kravs dubbelklistring och vid riktigt stora plattor
6|Mikrobiell pavaxt i fix 3l 4|0 12 1 1 kan det vara omgjligt att lyckas 100% aven med flytfix. Plattor Gver 250x250 ar svara att fa full utfyllnad under.
7|Svikt i underlag 3] 40 12 1 1 Tatt mellan reglar, ev igjutning EPS med specialuppbyggnad
Ev. forstarkt primer, avfuktning efter gjutning for att korta ned vattider , undvik tjocka spackelskikt, anvand skivor utan organiskt
8|Svallskador, pavaxt i spanskiva i produktion 3] 40 12 111 1 material
9|Byggfuktshantering fallspackling 3 3'5 9 1 1 Mat fukt i avjamningen enligt GBR om inte torktider kan garanteras
10|Blockerat vattenlas 2l 40 8 1 1 | 1 |Ingaror ned ivattenlaset som kan minska kapaciteten pa vattenlaset och férsvara rensning
Anvanda mindre plattstorlelar pa ytor med stor vattenbelastning <150*150, ju mindre plattor desto mindre fogsprang vid
11|Kvarstaende vatten via fogsprang pa klinkerbelagda ytor 2l 40 8 1 1 fallaggning.
12|Lackage pa avloppsror i bjalklag 2 3'5 6 111|111 Provtryckning enligt Saker Vatten innan inbyggnad
13|lgensatt vattenlas 2l 3l 6 1 1 | 1 |Lattatkomligt, undvik inbyggnad och sma klinkerramar
Om horisontell linje kravs for snyggare kakling sa rita upp fallen. Kan vara svart att fa ihop med regelverk om brunnar hamnar nara
14|Horisontell linje vid golv / vagg-vinkel for kakling kan ge fallproblem 3 6 1 111 vaggar.
15|Lackage ut genom dorroppning till angréansande rum 4 4 111 1 111 Troskelhdjder med uppvik pa tatskikt enligt branschregler
Undvik golvbrunn mitt i dusch, tackram som lagger lasten utanfér brunnen, montageramar och inget stod under brunn enligt
16(Sondertrampad golvbrunn 1| 4 4 1 1 leverantdrens anv.
147 risksumma
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2 Golvbrunn i tungt bjalklag ® Badrumsmiljo e Klinker e Fastmassa ¢ Tatskikt e Tatskiktsmanschett e Golvbrunn pa fri 8L
nr yta e Avjamning i fall e Betong Risksdankande atgarder projektering

Godkanda tatskiktssystem, normalt bér golvbrunn monteras en bit ut i golvet for bra fallhantering, da fungerar ocksa
1|lackage anslutning till vaggar 3l 4|0 12 1 1 tatskiktsanslutningar till brunn generellt battre.
2|lackage pa tappvattenror i vatrum, golvbrunn har for liten kapacitet 3] 40 12 1 1 1 Lackagevakt, dubbla golvbrunnar, golvbrunn med tillrécklig kapacitet, uppvik pa troskel som haller vattnet i rummet
3|Lackage vid anslutning brunnsflans 3 4'5 12 1 111 Flansanslutning med klamd masnchett bor anvandas, malad anslutning undviks

Det kan vara svart att traffa ratt i h6jd. Arbeta med minustolerans. En for hog brunn ar mycket svar att atgarda. Manga brunnar har
4(Bakfall vid produktion 31 4|0 12 1 koncept for forhojningsring om de hamnar for lagt.

Fix maste fylla ut helt under plattor. Sma plattor fungerar battre, vid storre plattor kravs dubbelklistring och vid riktigt stora plattor
5|mikrobiell pavaxt i fix 3] 40 12 1 1 kan det vara omgjligt att lyckas 100% aven med flytfix. Plattor 6ver 250x250 ar svara att fa full utfyllnad under.
6|Byggfuktshantering fallspackling 3 3'5 9 1 111 Mat fukt i avjamningen enligt GBR om inte torktider kan garanteras, vilj fukttaligare tatskikt (90%RF)
7|Blockerat vattenlas 2l 40 8 1 1 | 1 |Ingaror ned ivattenlaset som kan minska kapaciteten pa vattenlaset och férsvara rensning

Anvanda mindre plattstorlelar pa ytor med stor vattenbelastning <150*150, ju mindre plattor desto mindre fogsprang vid
8|Kvarstaende vatten via fogsprang pa klinkerbelagda ytor 2l 40 8 1 1 fallaggning.
9|Lackage pa avloppsror i bjalklag 2 SE 6 111|111 Provtryckning enligt Saker Vatten innan inbyggnad

10|Lackage pa golvbrunnsanslutning i bjalklag 2 3|g 6 1 111 Godkanda brunnsanslutningar enligt GVK, BBV, Saker vatten endast klistrad manschett inte tillatet
11|lgensatt vattenlas 2l 3|0 6 1 1 | 1 |Lattatkomligt, undvik inbyggnad och sma klinkerramar

Om horisontell linje kravs for snyggare kakling sa rita upp fallen. Kan vara svart att fa ihop med regelverk om brunnar hamnar nara

12|Horisontell linje vid golv / vagg-vinkel for kakling kan ge fallproblem 2l 310 6 1 111 vaggar.
13|Lackage ut genom dorroppning till angransande rum 1| 4 4 111 1 111 Troskelhojder med uppvik pa tatskikt enligt branschregler
14|Séndertrampad golvbrunn 1 ""J 4 1 1 Undvik golvbrunn mitt i dusch, tackram som lagger lasten utanfér brunnen
15|Bakfall i drift 1 "‘1 4 1 1 Lagg om mojligt golvbrunn mitt emellan barande vaggar.
16|Svikt i underlag 1 ""J 4 1 1 problematiken kan enbart uppsta vid upphéjda trag.
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