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Sammanfattning

Cellplaster anvands flitigt som isoleringsmaterial i vaggar och grunder vid husbyggande,
eftersom de har goda isoleringsegenskaper. Materialets formbarhet och latta vikt i
jamforelse med mineralull gor att manga valjer cellplast framfor mineralull. Det finns manga
férdelar med cellplast, men den storsta risken och &ven nackdelen ar att cellplast &r extremt
brandfarligt. Det finns flera olika typer av cellplast med olika egenskaper och
anvandningsomraden. De reagerar olika vid brand, men den gemensamma namnaren &r
att alla bidrar till ett snabbare brandférlopp jamfort med mineralull.

Denna rapport har utrett anvandning av cellplast som isolering i fasader i villor och andra
smahus. Detta ar gjort genom en litteraturstudie som behandlar cellplast och isolering i
fasader samt genom ett antal intervjuer med personer, som har gedigen erfarenhet inom
brandskydd.

Tiden ar en viktig faktor vid en brand. De flesta brander startar inne i byggnaden och om
branden upptéacks i ett tidigt skede samt om atgarder kan sattas in relativt snabbt, ar detta
avgorande for om en brand sprider sig eller inte. Det kan bli ett snabbt brandférlopp vid en
fasadbrand om cellplast, som isoleringsmaterial férekommer i fasaden och branden kan
sprida sig inuti fasaden. Cellplaster beter sig p& olika satt vid brand, sa det galler att veta
vilken plast som finns i fasaden.

Termoplaster mjuknar och smalter, vilket innebar 6verhdngande risk for smaltskador och
polbrander. Det kan dven vara svart att veta om och hur branden har spridit sig i fasaden,
varfor det kan bli stora skador &ven vid en relativt liten brand.

Fordelen med hardplaster &r att de inte smalter eller droppar, varfér de innebar en mindre
risk for skador pa sjalva byggnaden. Hardplaster ar dock farligare for oss manniskor jamfort
med termoplaster, da hardplaster vid brand utvecklar cyanvate!, som ar en synnerligen
giftig farglos gas.

Vid eventuellt kép och planering av isolering i samband med byggnation eller
tillaggsisolering av smahus, ar det viktigt att tanka pa foljande.

e Cellplast ar en brandfarlig produkt a&ven om ytskiktet ar flamskyddsbehandlat och
brandklassat.

o Det ar viktigt att avskarma och sektionera cellplasten med till exempel mineralull
sa att en eventuell brand inte kan sprida sig vidare i fasaden.

e Det saknas markligt nog - trots brandriskerna - specifika regler kring hur det far
byggas smahus med cellplast. Vid valet av isolering ar det darfor oerhort viktigt att
vaga for- och nackdelar med att bygga med cellplast mot varandra. Bestams det
att bygget ska goras med cellplast, for att inte skapa onddiga brandrisker, &r det
viktigt att vara noggrann i projekteringen av fasaden.

1 Betecknas aven som vatecyanid
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Finns det en oro éver vad konsekvenserna kan bli vid brand i cellplast, &r det battre
att avsta fran att anvanda isolermaterialet.

Hogre ambitioner kring brandskyddet, kraver mer arbete och planering.

Mineralull ar ett obrannbart material, men det kan dock uppsta glodbrander i
fasader med mineralull. Skadan blir dock ringa jamfért med om cellplast hade
anvants.
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1.2

Inledning

Sweco Brand- och Riskteknik har fatt i uppdrag av Ulf Stenberg, chefsjurist pa Villaagarnas
Riksférbund, att utreda anvandning av cellplast som isolering i yttervaggar i villor och andra
smahus. Cellplast &ar ett populart material med god isoleringsformaga. Ett
forsaljningsargument ar att det eventuellt kan behovas ett bygglov for att fa tillaggsisolera
en ’“tjockare” fasad. Darfér kan cellplast kdnnas som ett battre alternativ ur
bygglovshanseende, eftersom cellplast isolerar bra fast isoleringsskivorna ar tunna.

Fordelen med cellplast ar att den har goda isoleringsegenskaper och &r latt att montera.
Den stora nackdelen med cellplast ar dock att den &r brandfarlig och avger hélsofarliga
amnen vid brand.®

Storst risk for brand i cellplast foreligger under byggtiden da cellplasten &r exponerad.
Brander i cellplast kan uppsta i samband med heta arbeten pa byggarbetsplatsen. Det ar
darfor viktigt att tdnka pd att skydda cellplasten mot exempelvis svetsloppor. For att
cellplasten ska fungera ratt och uppratthalla sin brandklassning, maste cellplasten
monteras korrekt. Felaktig montering kan vid en brand ge forédande konsekvenser. Under
byggtiden kontrolleras monteringen av isoleringen genom egenkontroller utférda av
byggherren. Dessa kan vara svara att verifiera, darfor ar det bra om det anlitas en
oberoende besiktningsman som kan utféra en kontroll av monteringen under byggskedet.[!

Syfte och mal

Syftet med denna rapport ar att utreda hur utformning med cellplast i fasader paverkar
brandriskerna i smahus och villor samt att redogéra for vilka praktiska
tillampningsmoijligheter eller svarigheter som finns.

Malet med rapporten &r att skapa ett bra underlag for konsumenter vid kop eller ombyggnad
av smahus eller villor.

Kvalitet

SWECO Brand- och Riskteknik &r certifierade enligt ISO 9001, dar rutiner finns for
fortldpande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har fér denna dokumentation
gjorts i form av egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.

1(9)

RAPPORT
2019-02-13
VILLAAGARNA BRANDSKYDD

FJ \\sestofs010\projekt\24335\14008210_villaagarna_brandskydd\000_villadgarna_brandskydd\15 handlingar\14008210_rapport cellplast villadgarna_2019-
02-14.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

1.3 Omfattning

1.3.1 Fragestallningar
e Hur skiljer sig risken foér brandspridning och andra brandrelaterade
konsekvenser for ett smahus i tva vaningar med traregelstomme
(byggnadsklass BR 3) om yttervaggen utfors enligt foljande olika alternativ:
a) Enstegstatad fasad med cellplast och tunnputs.
b) Enstegstatad fasad med mineralull och tjockputs.

c¢) Tvastegstatad trafasad med cellplast.

d) Tvéastegstatad trafasad med mineralull.

Skiljer sig risken fér brandspridning och andra brandrelaterade konsekvenser
vid olika typer av cellplast?

Vilken inverkan har raddningstjanstens insatstid i férhallande till om man har
cellplast i fasaden jamfort med mineralull?

Hur skiljer sig olika typer av cellplast (PIR?, PUR?, EPS*, XPS® etc.) vid brand?

Hur ska man gora for att bygga brandsékert med cellplast i smahus och vilka
fallgropar ska man undvika?

Vilken ar den mest fordelaktiga fonsterplaceringen i isoleringen? Langt in i
fasaden, i mitten eller langt ut?

1.4 Metod

Fragestéllningarna har diskuterats och analyserats i en litteraturstudie och genom
intervjuer med personer som arbetar eller har arbetat med brandskydd och har gedigen
erfarenhet.

Litteraturlista:

e Fire performance of external thermal insulation composite system (ETICS) facades
with expanded polystyrene (EPS) insulation and thin rendering

e Brand i olika cellplaster under produktionsskedet

e Byggnadsmaterial. 2 Uppl. Per Gunnar Burstrom

e Yttervaggar. En jamforelse och livscykelskostnadsanalys

2 En slags hardplast.

3 En PUR-plast kan beroende pa stark variation av ingdende komponenter, tillsatser
m.m., vara en en termoplast eller hardplast.

4 En slags termoplast.

5 En slags termoplast.
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Cellplastisolering i fasader. Kan kostnadseffektivitet och brandsékerhet
kombineras?

Optimering av en yttervaggsprodukt. En undersbkning av alternativa
isoleringsmaterial

Brandsakert i ett smahus

RISE. (u.a.). Europeisk brandklassning av material, produkter och konstruktioner
Inventering och utvérdering av hogpresterande isolering

Praktiska tillampningar av hdgpresterande varmeisolering i ombyggnadsprojekt.

Intervjulista:

Ville Bexander, brandingenjor p& Brandskyddsforeningen
Lars Brodin, brandingenjor pa Brandskyddsféreningen
Per Thureson, senior projektledare pa RISE

Cecilia Uneram, brandingenjor pa Uneram Utveckling AB
Lotta Vylund, brand- och riskingenjor pa RISE

1.5 Avgransningar och begrénsningar

Fallstudier med intraffade olyckor har inte studerats. Inga praktiska forsok eller verifieringar
har gjorts. Fragestallningarna besvaras pa évergripande och informativ niva.
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Materialegenskaper

Tabell 1. Materialegenskaper.

Material Varmeledningsformaga [W/(m*K)]
Glasull®! 0,033 -0,036
Stenull] 0,036 — 0,039
PIR/PURM 0,023 - 0,027

EPS med grafitl’d 0,031
EPS/XPSHOl 0,036 — 0,038

Mineralull

Mineralull ar ett samlingsnamn for glas- och stenull. Glasull ar tillverkat av atervunnet glas
eller sand medan stenull &r tillverkat av diabas, en typ av bergart. R&materialet hettas upp
och glas- eller stenmassan dras ut till tunna tradar och blandas med bindemedel for att
sedan pressas samman till skivor eller andra produkter. Mineralull har goda
isoleringsegenskaper samt god ljudabsorptionsformaga. Vid en brand smalter och brinner
inte mineralull, men det kan uppsta glodbrander. Det ar d& bindemedlet i mineralullen som
gléder. Mineralull anses darfor vara obrannbart och har oftast en av de hdgsta
brandklasserna, Euroklass Al eller A28, Euroklassystemet innebéar att byggmaterial
klassas efter deras brandtekniska egenskaper med avseende pa till exempel ytskikt.
Klassificeringen for ytskikt gar fran A1-F, dar Al &ar den hogsta klassen och F ar den lagsta.
Att ett material har den hégsta Euroklassificeringen innebar att materialet har det hoégsta
brandmotstandet, dvs det definieras som obrannbart enligt denna klassificering(el.

Cellplast

Det finns flera olika typer av cellplast med olika egenskaper och anvandningsomraden.
Cellplast kan delas in i hardplaster och termoplaster. En PIR-plast &r en hardplast och en
PUR-plast kan beroende pé stark variation av ingaende komponenter, tillsatser m.m., vara
en termoplast eller hardplast medan EPS och XPS ar termoplaster. Vid en brand férkolnar
hardplaster medan termoplaster mjuknar och smalter. Cellplast ar tillverkat av polystyren
som utvinns ur réolja och &r en typ av plast. Cellplast anvands ofta som isolering i vaggar
och golv. Férdelarna med cellplast &r den goda isoleringsférmégan. Nackdelarna ar att den
ar brandfarlig och avger halsofarliga &mnen vid brand. Aven om cellplasten &r behandlad
med ett ytskikt som gor den brandklassad innebar det inte att den &r obrannbarl®. En
cellplastskiva i EPS kan exempelvis vara brandklassad i Euroklass FPl, vilket innebar att
cellplasten har den lagsta klassificeringenl8l. For att cellplastens ytskikt ska uppratthalla sin
brandklassning maste ytskiktet vara intakt. Det innebér att skador pa ytskiktet kan medféra
att cellplasten blir mera brandfarlig.
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3 Vaggtyper

Nedan beskrivs de fyra vaggtypsprinciperna som har studerats i rapporten. Alla
vaggkonstruktioner &ar valisolerade passivhusvaggar. De storsta skillnaderna mellan
vaggtyperna &r att fasaden med trapanel har en luftspalt pA& 25 mm medan den
enstegstatade fasaden med puts inte har ndgon luftspalt. Eftersom alla vaggtyper har
mineralull som isolering ndrmast innervaggen, ar brandrisken storst i ytterdelen av fasaden
samt i anslutningar och i luftspalter.

Enstegstéatad fasad med cellplast och tunnputs

13 mm kartongkladd gipsskiva

70 mm mineralull / trareglar 45 mm x 70 mm cc 600 mm vertikal
0,2 mm diffusionsspérr

145 mm mineralull / trareglar 45 mm x 145 mm cc 600 mm vertikal
13 mm utegips

200 mm cellplast EPS

3 mm organisk tunnputs

Enstegstatad fasad med mineralull och tjockputs

13 mm kartongkladd gipsskiva

95 mm mineralull / tréareglar 45 mm x 95 mm cc 600 mm vertikal
0,2 mm diffusionssparr

95 mm mineralull / tréreglar 45 mm x 95 mm cc 600 mm horisontell
145 mm mineralull / trareglar 45 mm x 145 mm cc 600 mm vertikal
10 mm fibercementskiva

80 mm mineralull (stenull)

10 mm grundningsbruk

10 mm stockningsbruk

5 mm &adelputs

Trafasad cellplast

13 mm kartongkladd gipsskiva

70 mm mineralull / tréreglar 45 mm x 70 mm cc 600 mm vertikal
0,2 mm diffusionssparr

145 mm mineralull / trareglar 45 mm x 145 mm cc 600 mm vertikal
13 mm utegips

170 mm cellplast EPS

25 mm luftspalt

22 mm trapanel

Trafasad mineralull

13 mm kartongkladd gipsskiva

95 mm mineralull / tréreglar 45 mm x 95 mm cc 600 mm vertikal
0,2 mm diffusionssparr

95 mm mineralull / trareglar 45 mm x 95 mm cc 600 mm horisontell
145 mm mineralull / trareglar 45 mm x 145 mm cc 600 mm vertikal
10 mm fibercementskiva

50 mm mineralull

25 mm luftspalt

22 mm trapanel
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Brandrisker

Hur skiljer sig risken for brandspridning och andra brandrelaterade
konsekvenser for ett smahus i tva vaningar med traregelstomme
(byggnadsklass BR 3) om yttervaggen utfors enligt féljande olika alternativ:

a) Enstegstatad fasad med cellplast och tunnputs.
b) Enstegstétad fasad med mineralull och tjockputs.
c) Tvastegstatad trafasad med cellplast.

d) Tvéastegstatad trafasad med mineralull.

Vikten av inkapsling av cellplast

Det ar viktigt att en fasad av cellplast och puts halls tat. Tjockleken p& putsen gor stor
skillnad vid exponering mot brand utifran. Vid en brand i en fasad som har ett tjockare lager
med puts tar det sannolikt langre tid for branden att na cellplasten eftersom ett tjockt lager
med puts absorberar mycket av energin.

Luftspaltens inverkan pa brandrisken.

Risken for brandspridning tkar fér en fasad som ar utférd med luftspalt. Fasader med
luftspalt bidrar till brandforloppet da de kan tillféra syre och sprida brandgaser. Risken for
snabb brandspridning i fasaden minskar om fasaden inte har nagon luftspalt.

Undersoks fasaden efter en brand i en enstegstatad fasad, s syns det sannolikt var det
har brunnit inuti fasaden medan i en tvastegstatad fasad kan cellplasten smaélta i stora
mangder utan att det syns. Stora delar av fasaden kan d& behdvas 6ppnas upp for att se
hur omfattande skadan &r.

Anslutningar, tex fénster och dess placering

For att uppratthalla ratt brandskydd ar det oerhort viktigt att alla anslutningar i fasaden ar
tata, exempelvis fonster, dorrar, rérgenomforingar och avgransningar mot vinden i
takfotenl’]. Om anslutningarna inte har gjorts tata, kan en brand sprida sig snabbare.

Det finns olika monteringslosningar for fonster dar fonstret kan placeras langre in i fasaden,
mer i mitten eller langre ut i fasaden. Oavsett var fonstret ar placerat, ska anslutningen
mellan fonstret och vaggen uppratthalla ratt brandskydd. Det ar extremt viktigt att dessa
anslutningar &r tata vid brand. Nar en brand val tar sig igenom fonsterkarmen ar rummet
redan dvertant och fonsterglaset har spruckit. Det skulle kunna vara sa att branden sprider
sig till yttervdggen markant snabbare om fonstret ar placerat langre ut i fasaden, men
skillnaden pé& hur stora skadorna blir i sin helhet ar férsumbar.
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4.2

5.1

En brand i en villa eller andra smahus kan ofta leda till totalskada. Efter en tid nas en
troskel, nar det inte spelar nagon roll hur fasaden &r uppbyggd. Brandskadorna har helt
enkelt blivit for stora for att huset ska ga att radda. Fragan ar efter hur lang tid som tréskeln
nas. Vanligast &r att brand uppstar inuti huset. | s&dana fall ar fasaden inte avgoérande for
om det blir en totalskada eller inte.

Byggreglerna tar inte hansyn till brand som kommer utifran, med undantaget for avstandet
mellan byggnader, dvs. brandspridning mellan byggnader. For att fa ett skydd mot brander
utifrdn bor byggnaden ha en obrannbar fasad. Sannolikheten for brand utifran ar dock
mycket liten jamfort med brander som uppstar inomhus. En brand intill byggnaden blir
sannolikt valdigt lokal, men det finns risk att branden tar sig i villan om den far paga ett tag.
Det ar ingen storre skillnad mellan enstegstatad och tvastegstatad fasad vid brand inne i
byggnaden, men om en brand kommer utifran sa ar det storre risk for brandspridning vid
tvastegstatad fasad med isolering med cellplast &n med enstegstatad fasad med cellplast.
Vid jamforelse med mineralullsisolering, kan det dock konstateras att vid cellplast riskerar
hela huset att brinna ner medan det vid mineralull bara innebar skador pa fasaden,
sannolikt endast lokalt.

For att fa klarhet i hur dessa vaggkonstruktioner beter sig vid brander, skulle det behévas
brandtester. Det finns inte sa mycket forskning gjord Over hur de olika
vaggkonstruktionerna beter sig vid brander.

Skiljer sig risken for brandspridning och andra brandrelaterade
konsekvenser vid olika typer av cellplast och hur skiljer sig olika typer av
cellplast (PIR, PUR, EPS, XPS etc.) vid brand?

Eftersom termoplaster mjuknar och smalter, finns det en stor risk for smaltskador och
polbrander. Det kan &ven vara svart att veta om och hur branden har spridit sig i fasaden,
vilket gor att det kan bli stora skador @ven vid en relativt liten brand.

Fordelen med hardplaster ar att de inte smalter eller droppar. Nackdelen ar dock att de
utover allmant forekommande giftiga brandgaser som t.ex. kolmonoxid, utvecklar cyanvéte,
som &r en extremt giftig farglos gas!*-3l. En synnerligen lag dos av cyanvéte ar dodlig redan
vid mycket kort exponering.

Raddningstjanstens insats

Vilken inverkan har raddningstjanstens insatstid i forhallande till om man
har cellplast i fasaden jamfért med mineralull?

D& cellplast har ett snabbare brandférlopp &n mineralull ger det samre foérutsattningar for
raddningstjansten att hinna fram i tid for att slacka branden. Raddningstjansten vill garna
veta om ett hus som brinner innehaller cellplast eller inte, men det kan vara svart se detta
nar de kommer fram till olycksplatsen.
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Normalt fér en villabrand ar att det borjar brinna inne i huset tex vid spisen. Nar
brandforloppet 6vergar till att bli en konstruktionsbrand, ar det svart att slacka. Upptacks
branden tidigt kan det géra viss skillnad for att radda stommen. Raddningstjansten rokdyker
i forsta hand for att radda liv. De riskerar inte personalens liv for att radda egendom.

Vid en brand i en villa utanfor stadskarnan ar sannolikheten for en totalskada stor, detta ar
pa grund av att raddningstjanstens insatstid ar langre jamfort med inom stadskarnan. Med
cellplast i fasaden okar risken for totalskada ytterligare.

6  Atttanka pa nar man bygger med cellplast

8(9)

Mineralull &r mycket brandsékrare an cellplast. Ar malet att bygga brandsakert, &r
darfor mineralull att foredra. Valjs anda nagon typ av cellplast, ar risken for skada
pa huset mindre for hardplaster an for termoplaster, da de minskar risken for ett
snabbt brandférlopp. A andra sidan bildas cyanvéte vid brand av hardplaster, vilket
ar synnerligen giftigt.

Det ar viktigt med bra avgransningar mot t.ex. vinden i takfoten. De byggtekniska
kraven for ett smahus galler ytskikt samt begransning av brandspridning langst
fasadytan, medan nagra sarskilda brandkrav inte galler for isoleringen. Om
konsumentens egenambition ar en fasad med ett battre brandskydd, maste detta
krévas vid projekteringen av huset. Tréfasad med cellplast som isolering ar inte en
brandséker I6sning.

Véljs en brannbar isolering ska riskerna under hela byggnadens livslangd beaktas.
Det &r svart att bedoma brandriskerna som konsument, men den oro som det kan
medféra att anvanda en brannbar isolering i fasaden, maste tillmatas ett varde.
Forsakringsbolagens krav bor beaktas, dvs. att cellplasten ska vara vél inkapslad
och skyddad mot omgivningen. Det ar mycket viktigt att direkt laga skador som
uppstar och exponerar cellplasten, da brandskyddet kan forsamras betydligt av
sadana skador. Var noga med installationer i vaggar sa att inte en kortslutning eller
Overhettning orsakar brand. Om spisar eller eldstdder finns i huset, bor
skyddsavstand beaktas, dvs. att cellplastisolering runt byggnadsdelar som kan bl
varma skyddas med obrannbar isolering. Manga skorstenar &r ocksa
underdimensionerade, vilket innebar att varme leds in i fasaden i hogre
utstrackning an vad som &r lampligt. Tank darfor pa att inféra ett langre
skyddsavstand eller en skorsten som tal hégre varme.

Den storsta risken for brand ar under byggtiden nér cellplasten &r exponerad.
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