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Sammanfattning

Fuktriskanalys av atta stycken vatrumsinnerviggar i vatzonl har genomforts med fokus pa
mikrobiella skador bakom kaklade ytskikt.

Avgorande faktorer som paverkar viggsystemens robusthet mot primira och sekundéra
fuktskador har identifierats och analyserats.

Kartongkladd vatrumsgips okar konsekvenserna vid fuktskador jamfort med vatrumsskivor
utan biologiskt material. Finns det annat biologiskt material i viggen som kan fa pavixt,
exempelvis trireglar blir konsekvensskillnaden mindre. Ar den kartongklidda skivan det
enda biologiska materialet i exempelvis en stalregelvigg blir skillnaden i mojlig pavéxt
stor. Kartongklddd gips bor undvikas i vatrumskonstruktioner. Inte minst beroende pa
anvindandet av fungicider for att oka motstandskraften mot mogel i dem.

Lagst risk for mikrobiella skador far inte ovéntat massiva viggkonstruktioner utan
organiskt material.

Forenklat kan de atta vatrumsvéggarna utifran fuktriskanalysen, sigas fa féljande betyg pa
en femgradig skala, dér 1 har sdamst fuktsédkerhet och 5 har bist fuktsékerhet. Hogsta betyg
kraver fuktsdkrare ytbeldggningar alternativt ldgre fuktbelastningar @n vad viggarna i
studien har.
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Vaggtyper Betyg

1 Saker Vatten vatrumsvagg med kartongkladd gipsskiva, tatskikt, kakel 2

2 Saker Vatten vatrumsvagg, vatrumsskiva i fibercement, tatskikt, kakel

3 Traregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

4 Stalregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

5 Traregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

6 Stalregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

7 Massiv konstruktion i autoklaverad lattbetong, tatskikt, kakel

8 Massiv konstruktion i lattklinkerbetong, puts, tatskikt, kakel

AR IWIN|IWININ

Flera atgirder kan goras bade pa detaljniva och pa mer 6vergripande niva for att minska
risken for mikrobiella skador vid produktion och drift av vatrumsvéggar. Ska risken for
dessa skador minskas, ir ett tips att ha foljande i atanke.

1.

Fuktskador vid vattenldckor blir ofta mer omfattande med tillgang till biologiskt
material via 6kad mikrobiell pavixt. Ska lag risk for mikrobiell pavixt nas, bor alla
organiska material exkluderas ur viggkonstruktionen. Gors inte detta dr dock inte
den kartongklddda vatrumsgipsen den kinsligaste komponenten i viggen.

Att ha mikrobiella skador i en konstruktion stéller hogre krav pa skyddsatgirder vid
efterfoljande uttorkning/sanering/renovering.

Om organiskt material trots allt anvédnds i viggkonstruktionen, bor aktiv
lackagevarning via vattenfelsbrytare anvindas utdver andra krav for att minska
fuktbelastningar som kan uppsta. Anvinds vattenfelsbrytare med tryckvakter och
fristaende kortslutningsvakter kan hog sikerhetsniva uppnas for trycksatt
farskvatten. Ytterligare korslutningsvakter kan ge tidig varning dven pa andra typer
av ldckage, exempelvis fran avlopp och vid genomforingar i viggen.

Viggar kan redan vid byggnationen med enkla grepp forberedas for enklare
uttorkning om behov uppstar. Exempelvis kan véiggar som skiljer tva vatrum at
forses med korslagda regelstommar. Det 6kar mojligheten att begrinsa effekterna
av storre vattenldckage som upptécks 1 tid.

Ett enkelt sitt att minska riskerna radikalt dr att undvika vattenbelastning pa
viggen. Exempelvis dr duschkabin en mycket sékrare 16sning for vatrumsviggen
dar risken i princip forsvinner helt i drift.

Detaljutforanden styr riskbilden. Det behovs fokus pa detaljer for att na en lag
riskexponering

Fuktsidkerhetsprojektering kraver en sannolikhetsbedomning och konsekvensanalys
for vattenlickage utanfor vatrummet for att kunna optimera konstruktionen
kostnadseffektivt.

En kombination av passiva losningar med robusta' material samt aktiv liackagesparning har
stora mojligheter att ge en lag riskexponering i drift.

! Robustare material har hogre forméga att fungera under onormala omstindigheter, t.ex. vattenlickage.
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Uppdrag

Att riskanalysera 8 stycken innerviggstyper for kakelklddda vatrum utifran fuktrisker.
For att begrinsa antalet varianter av vatrumsskivor har en huvudtyp av cementbaserade
skivor och ett titskikt bakom kakel bedomts. Uppdraget redovisas i rapportform.

Bakgrund

Rekommendationer och regler kring vatrumsviaggars uppbyggnad med skivmaterial
innehallande organiskt material har varierat 6ver tid. Bade heltickande kryssfanerskivor
som infdstningsmaterial och kartongkldadda gipsskivor tillats idag av olika regelverk i
vatrum. Konsekvenser vid ett lickage kan dérfor bli storre mikrobiellt &n om organiskt
material inte anvénds. Ofta stélls krav pa mycket angtita skikt, som i vissa fall kan
forsvara uttorkning av mindre ldckage, vilket sin tur kan resultera i en fuktskada.

Redovisade fuktsdkerhetsprojekteringar har historiskt sett ofta varit helt
berikningsbaserade® och fokuserade pa angtransport fran blst fix bakom kakel i
ytterviaggar dir en angsparr hindrar uttorkning i viggen. Konstruktioner har inte heller
stdllts upp och jamforts med varandra for att visa pa styrkor och svagheter i val av
exempelvis stomme av trd eller murad lattklinker.

Vid vattenldckage dr dven andra faktorer som spridningsvigar i konstruktionen, atkomst
for uttorkning, samt initieringstid for pavixt avgorande for hur stora atgérder som kan bli
aktuella vid aterstillande.

Utférandebeskrivning

1. Beskrivning av 8 valda konstruktioner for bedomning

2. Kvalitativ riskinventering av vatrumsvaggar generellt (bedomningsgrunder)
3. Kvalitativ riskinventering applicerad pa redovisade system

4. Kvantitativ bedomning av fuktrisker

5. Diskussion kring resultat

* Del av fuktsikerhetsprojektering pa vitrumsytterviggar, SP Rapport 4P00562, 2014

5(34)
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Metoder for vardering

ByggaF med kvalitativ riskvardering.

ByggaF ir en verktygslada for fuktsidkerhetsarbete som initierades 2007 och fick en storre
uppdatering 2013. I den definieras processer for fuktsidkerhetsprojektering pa ett tydligt
sétt.

Figur 1 Grundsteg for riskhantering i ByggaF-processen

Riskbedomningar gors i det hir fallet med hjdlp av en 5*5 riskmatris dédr sannolikhet
multipliceras med konsekvens for at fa fram en risk enligt beskrivning i figur 2 nedan.

Figur 2 Definitioner av bedémningstal i virderingsmatrisen

6(34)
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S1 |S2 |S3  [S4 |S5
K1 1 2 3 4 5
K2 2 4 6 8 10
K3 3 6 9 12 15
K4 4 8 12 16 20
K5 5 10 15 20 25

Figur 3 Riskprodukten av sannolikhet gdnger konsekvens. Riskerna ékar ju ldngre Gt héger och neddt i
riskmatrisen du kommer (hégre riskprodukt)

Kvantitativ fuktberakning

Fukttranportberdkningar utfors med hjilp av WufiPro5.3. Programvaran riaknar pa
dynamiska fuktforlopp i 1D (endimensionellt). Materialdata fran www.Wufi.com har
anvants.

Beddmningsgrunder

Nedan foljer ett utdrag de viktigaste regelverk och forskningsresultat som paverkar
riskvirderingen av vatrumsvaggar.

Vattenskadecentrum

Vattenskadecentrum sammanstiller forsakringsstatistik pa reglerbara vattenskador.

Titskikt bakom kakel i viggar har en lang historik av lickage. Anslutningar mellan vigg
och golv, anslutningar till brunnar och lickor vid genomforingar av ror dr exempel pa
lickage som aterkommer kontinuerligt i statistiken. Cirka 15 procent av alla inrapporterade
skador beror pa problem med titskikt i vatrum i samband med undersdkningen 2016,

14 procent av dessa skador har uppstatt innan tétskiktets forvintade tekniska livslangd
passerat. Av alla skador med titskikt dr det 50 procent som har kaklade ytor. Statistiken
visar ocksa tydligt att lickor fran ledningar dr den vanligaste skadetypen.

7(34)
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Tabell 1 Utdrag ur vattenskadecentrums databas fér villor i bad/dusch

Skada orsakad av 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ledningssystem 84,6 % 62,7 % 64,3 % 60,5 % 586% 58 % 61,8 %
Utrustning 16,6 % 17.5% 17.4 5% 198 % 231% 24,1 % 23,2%
Tatskikt vatrum 18,7 % 19,8 % 18.3 % 197 % 184% 18 % 15
Yiskikt vagg

Kakel 50 % 344 % 60,5 % 556 % 46 % 50,8 % 49,5 %
Vageplastmatia/tradsvet26,1 % 40,6 % 237 % 23,1 % 248% 251 % 333%
Vaggplastmatia/H- 1.1% 6,2 % 2.6% 0% 0,6 % 1.5% 1.1 %
metoden

Vaggmata/kemfog 10,9 9 15,6 9% 7.9 % 2.3 % 13 % 7.2 % 54 %
Vatrumstapet 4,3 % 31 % 53H 5.6 % 6,2 % 9.7 % 5.4 %
Malning 1.1% 0% 0% 0% 1.2 % 0.5 % 1.1 %
Malad glasfiber 4,3% 0% 0% 3.7 % 4,3 % 21 % 3.2%
Annat 2,2% 0% 0% 2.8% 3,7 % 31 % 1.1 %

Tabell 2 Utdrag ur flera drs vattenskaderapportering pa villor. Observera att nedanstdende redovisning inte
har tagit hdnsyn till att andelen av olika konstruktionslésningar varierar i bestandet. Materialet innefattar
dven alla Gldrar pé bad/dusch.

X
g
— o\o E \O
O | [} ©
O | ~ n -
Sle|s ©
w | X0 xX| &
Vattenskaderapporter - AR AR R
skadade ttskiktibad/dusch | S| §|€| 8|32
2016/ 187| 49| 68 3| 3
2015(274| 52| 64| 4 2
2014|250] 52| 69 2| 3
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Erfarenheter fran RISE (fore detta SP)

Det finns en lang rad utredningsrapporter fran RISE kring vatrumsproblematik genom
gren.” Dir beskrivs bland annat problematiken med att det ir fistmassan bakom kaklet som
gor att fuktbelastningen pa viaggen blir hog. Det finns dven redovisning av flera ars
provningar av titskikt i vatrum som visar att risken dr hog for lickage i skarvar och vid
genomforingar genom titskikten.

Om en platta knicks av nagon anledning behdver den bytas ut. Tidigare har det ofta
inneburit att pappret pa en kartongkladd gips foljt med fiastmassan. Med dukade titskikt
har mojligheten att riva en platta utan att skada underlaget okat.

Trycksatta och icke trycksatta ror som penetreras vid infastning

I de flesta vatrumsvéggar sker det rordragning av bade avloppsror och trycksatt vatten.

Det hinder regelbundet vid nyproduktion och renovering att spikning och skruvning i
viggar penetrerar roren. Sarskilt vid sockel- och fodermontage pa utsida vatrum kan ror
upp fran golv latt skadas. Sidledsdragningar av ror i viggar okar generellt sannolikheten
for att fa en skada via infdstning genom vaggarna. Rapporteringen kring vatrum har
tidigare fokuserat mycket pa ytterviggar dir den typen av problematik dr mindre eftersom
rordragning normalt gors i varma viggar for att undvika frysrisker. Roren ligger dven langt
in mot insida vigg, om de finns dragna i yttervigg (for frysriskens skull), vilket gor det
osannolikt att de punkteras via skruvning utifran.

Rorelser i underlagen

En skaderisk dr rorelser i viggen och viggens anslutningar som bade kan knécka plattorna
och skada titskikten. Risken finns framforallt vid tung infistning.

Ju storre fuktrorelser i materialen i viggen och ju vekare viggen ir, desto storre risk.
Inhdngda fixturer i viggarna pa framforallt vigghingda toaletter har historiskt sett visat sig
vara kinsliga, detta om inte fixturen hamnar stumt mot viggen bakom kaklet.

Det finns dven fall med 6verskapsinhidngningar pa utsida vatrum som krokt viaggar.

Problematiken hianger ocksa ihop med hur bjédlklagen kan rora sig 6ver tid via paforing av
laster och krypningar under laster. Det finns exempelvis skadefall bakat i tiden baserat pa
litta golvuppbyggnader som har rort pa sig och skapat problem vid anslutning av tétskikt
till védggar.

Skivmaterials fuktrorelser har alltid varit en kinslig fraga vid kaklade viaggar. En
rekommendation for vatrumsskivor, av bl.a. RISE® 6, ar att den fuktrelaterade rorelsen ska

? Utmaningar och mojligheter vid renovering av vatrum, Jansson, Antonsson, 2015

* Utmaningar och mdjligheter vid renovering av vatrum, Jansson, Antonsson, 2015

> Sprickor i nyproducerade vatutrymmen, 2015, SBUF 12976

® Fuktrorelser i oorganiska vatrums- och vindskyddsskivor, Persson, Pehrsson, 2013, TVBM-5090

9(34)
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vara under 1 mm/m i hela RF-spannet fran 0 till 100 procent RF (relativ fuktighet’). Flera
av de skivor som dr godkinda for vatrum idag kan fa fuktrorelser dver I mm/m om de
utsitts for hoga fuktnivaer. Da minskar marginalerna vid ldckage.

Agerande vid vattenskador/vattenldckage

Kritiskt fukttillstand dr en materialegenskap. Nér det kritiska fukttillstandet uppnas,
fordndras materialets egenskaper drastiskt och/eller sker mikrobiell tillvixt av mogel eller
bakterier pa materialytan Vattenskador dr oplanerade lickage som fuktar upp
konstruktioner over kritiskt fukttillstand..

Det finns ett behov att skilja pa saker som blivit blota och skador som uppkommit for att
material har befunnit sig 6ver kritiskt fukttillstand under for lang tid. Uppticks
vattenlickage tillrackligt snabbt kan viggen ofta hinna torkas innan det blir fuktskador.

Fuktskada Fuktskada
kan intraffa har intraffat

ldckage/vattenskada mikrobiell
>kritiskt fukttillstand skada

o B

Figur 2 Principiellt tidsfléde fér att utveckling av en mikrobiell skada. Ju snabbare ett Idickage upptéicks och
desto robustare material som anvdénts i konstruktionen, ju mer tid finns fér avhjdlpande innan en fuktskada
med saneringsbehov uppstar.

Robusthet mot mikrobiell pavaxt

Det finns testmetodik framtagen for att kontrollera mogelbendgenhet for material. Vad
giller plywood siitts kritisk RF (relativ fuktighet) till 75-80 procent RF medan
kartongkladd vatrumsgips via gift i pappret landar vid 90-95 procent RF. I Johansson 2014,
TVBH-1020 LTH redovisas ”The materials most susceptible to mould growth were pine
sapwood and plywood, followed by chipboard, thin hardboard, plaster boards and asphalt
paper. No growth was detected on any samples of glass fibre board, cement-based board,
or extruded polystyrene boards in any of the conditions tested. Bade avsaknad av néring
samt fel pH (cementskivor) kan alltsa avsevirt forldnga tiden tills att pavéxter blir klassade
som skador.

" Relativ fuktighet ir méingden vattenanga i luften vid en viss temperatur i forhallande till den maximala
méngden vattenanga vid samma temperatur.

10(34)
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Figur 3 Forskningssammanstdllning fran RISE (tidigare SP) gdllande mégelbendgenhet.

11(34)
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Tabell 3 Exempel pa riskbedémningsmatris vid en konstaterad vattenskada (fritt fran Mycoteam i Norge).

Litenrisk Moderatrisk Hégrisk

1. Vad kommer vattnet ifran? Rent vatten Osidkert Avloppsvatten

2. Hur mycket vatten? Droppar Fa liter Manga liter

3. Hur omfattande ar skadan? < 0,5 m? 0,5-5m? > 5m?

4. Hur lange har vattnet statt i < 2 dagar 2-7 dagar > 7 dagar

konstruktionen?

5. Rumtemperatur? <+5°C 5-15°C >16°C

6. Vilka material ar vata? Mur, betong, Travirke, malade [eils M ETs BT EL G
plast, isolation ytor

7. Relativ luftfuktighet? < 75% Rf 75-85%RF > 85%RF

8. Fuktkvoti virket? < 18% 18-28% > 28%

9. Var &r vattnet? Ytan | material | konstruktioner

10. Anviéndning av lokaler? Utan personer Sporadisk Permanent anvéndning

anvandning

11. Kénsliga brukare? Nej Barn och gamla Sjuka

12. Kan vattnet torkas ut passivt? Ja Kanske Nej

13. Kan atgéarder vidtas utan Ja Kanske Nej

problem?

14. Kan mégelsvampen tas bort Ja Kanske Nej

utan risk for spridning?

Forkontaminerat pappersmaterial.

Dansk forskning har nyligen visat att levande mogelsporer kan finnas med inne i pappret
pa gips redan fran fabrik. Resultatet blir att pavixt kan etablera sig snabbare och i storre
omfattning dn om materialen ir fria fran sporer vid leverans. I vissa fall dr det sporer som
ar for tunga for att bli luftburna pa nagot enkelt sitt som hittas. Killan till kontamineringen
tros vara atervunnen gips.®

¥ Pre-contamination of new gypsum wallboard with potentially harmful fungal species, Andersen B mfl. 2016

12(34)
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Sanering

Om en fuktskada uppstar ska den saneras effektivt. Riskerna for paverkan av inomhusmiljo
blir ofta mangdubbelt storre nér en skadad byggdel 6ppnas upp. Mikrobiella skador
innebar ocksa en arbetsmiljoteknisk risk som behover hanteras. Arbetsmiljon hanteras i
AFS 2005:1

Normalt hamnar mikrobiell sanering i skyddsklass 2.
”IVL-God praxis for sanering av mogel” ér en skrift som tar upp fragestéllningar som

behover hanteras vid en sanering/rivning. Bland annat risken for att sprida skadan via
dammande aktiviteter tas upp.

13(34)
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Vattenfelsbrytare

Det blir allt vanligare att prata om tekniska system som ska varna aktivt for lickage sa att
de kan upptickas tidigare med mindre konsekvenser som f5ljd’. Sedan ett tag tillbaka ir
det en obligatorisk atgird i Norge att anvinda vattenfelsbrytare vid nybyggnation dér
skvallerrdr inte kan anordnas och vatten avledas till avlopp.'

Vattenfelsbrytare mojliggor snabbare upptickt av lackage och kan darfor minska
omfattningen av lickaget radikalt vid ldckage pa trycksatta system.

Boverkets byggregler

2:1 Material och produkter

De byggmaterial och byggprodukter som anvinds ska ha kiinda egenskaper i de avseenden som har
betydelse for byggnadens forméga att uppfylla kraven i dessa foreskrifter och allminna rad.

Allméint rad
Relevanta krav anges i respektive avsnitt 3—9. Egenskaperna bor vara dokumenterade.

6:5 Fukt

6:51 Allméint

Byggnader ska utformas s att fukt inte orsakar skador, lukt eller mikrobiell vaxt som kan
paverka hygien eller hilsa. (BFS 2014:3).

Allmént rad

Kraven i avsnitt 6:5 bor i projekteringsskedet verifieras med hjilp av fuktsdkerhetsprojektering.
Aven atgirder i andra skeden i byggprocessen paverkar fuktsikerheten. Vid planering,
projektering, utforande och kontroll av fuktsikerheten kan Branschstandard ByggaF — metod for
Sfuktsiker byggprocess anviindas som vigledning.

Byggnader, byggprodukter och byggmaterial bor under byggtiden skyddas mot fukt och mot
smuts. Kontroll av att material inte har fuktskadats under byggtiden bor ske genom besiktningar,
mitningar eller analyser som dokumenteras.

Utforandet av byggnadsdelar och byggnadsdetaljer som har betydelse for den framtida
fuktsikerheten bor dokumenteras. (BES 2014:3).

6:53 Fuktséikerhet

Fukttillstiandet 1 en byggnadsdel ska inte dverskrida de hogsta tillatna fukttillstainden for de material
och produkter som ingdr i1 byggnadsdelen. Detta giller inte om det saknar betydelse for hygien och
halsa.

Fukttillstindet ska bestammas utifran de fuktbelastningar som kan forvintas paverka byggnaden
under ogynnsamma forutséttningar. (BFS 2014:3).

° Sanitarinstallasjoner og vannskadesikkerhet — Bruk av lekkasjestoppere, Sintef, 2011
' Byggteknisk forskrift (TEK 10) - Direktoratet for byggkvalitet

14(34)
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Boverkets kunskapsbank - information om badrum och vatrum

Krav pa materialen bakom tatskiktet

Ett tatskikt kan inte forvantas vara helt vattentatt. Tatskiktssystem
ska darfér monteras pa underlag som ar tillrackligt fuktbestandiga
for att ackumulera fukt som kan antas lacka genom tatskiktet utan
att materialegenskaperna paverkas. Genomtrangande fukt ska
kunna torka. Det far inte uppkomma nagon mogelskada eller skadlig
deformation i golv och vaggmaterialen eller genom konvektion inuti
halrum.

Man ska beakta den risk for fuktgenomtrangning genom tatskikt
som uppmarksammats i tester av produkter och svarigheten att
montera tatskikten som en ogynnsam forutsattning. Tillrackligt
fuktbestdndiga material ska darfor valjas bakom tatskiktet sa hogsta
tillatna fukttillstand inte overskrids for dem.

Erfarenheten av papperskladda skivor som utsétts for
fuktgenomtrangning genom ett tatskikt ar att hogsta tilldtna
fukttillstand ofta dverskrids i dem, och det ar inte tillatet.

AMAHus14
MBE. 222Vattentita bekladnader av keramiska plattor inomhus.
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RA

Under denna kod och rubrik anges tétskikt av tjockflytande massa eller tunnflytande dispersion, alternativt
folie eller duk. Plastmatta som tatskikt anges under MJK.12.

Beakta att underlag av skivmaterial i vitzon 1 ska ha dokumenterat hog fuktstabilitet och ska monteras sa att
rorelser minimeras. Se kommentarer under kapitel K avseende lampliga skivmaterial som underlag for tatskikt.
Underlag av skivmaterial anges under aktuell kod och rubrik enligt féljande

= KBB - fibercement- eller kalciumsilikatskivor
= KBD - glasfiberkladda cementskivor
» KBC.4-fiberarmerade gipsskivor.

Etag022

En frivillig teststandard for harmoniserad provning av tétskikt i vatrum finns som de flesta
tillverkare har valt att anvianda. RISE utfor sina provningar med utgangspunkt fran denna
provningsmetodik.

Saker Vatten

Séker Vatten ér branschregler for utforande och provning av trycksatta ledningar och for
avlopp. Exempel pa hjdlpmedel inom systemet dr skrifterna:

* Byggtekniska forutséttningar

* Bygg badrummet ritt

I branschreglerna finns krav pa hur genomforingar i vatrum ska vara placerade och
utformade samt hur bra passiv lickagevarning kan uppnas.

Golvbranschens vatrumskontroll - GVK

GVK har riktlinjer for titskikt bakom kakel baserade pa plastmattor, tétskiktsfolier och
malningsbara/rollade titskikt. De har dven definierat kompatibilitetstest for godkdnnande
av vatrumsskivor som underlag for olika titskiktstyper.

BBV
BBV har riktlinjer for titskikt bakom kakel i form av folier och malningsbara tétskikt.

EN 520: 2004, A1 2009 Gypsum Plasterboards, definitions, requirements and
test methods

Nir det giller specifika skivmaterials egenskapsredovisning finns det ofta produktspecifika
teststandarder. Samlingsstandarden i rubriken géller gipsskivor. Ar det en harmoniserad

standard, maste produkten vara CE-markt for att fa siljas inom EU. I standarderna finns
det obligatoriska och frivilliga provningar. For vatrumsgips bor kravet exempelvis for
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vattenuppsugning sittas till H1'' och vara provat. Fér mikrobiell pavixt finns inget krav pa
provning i den géllande standarden.

Fuktkapacitet

Ett hygroskopiskt material kommer att innehalla en viss méngd fysikaliskt bundet vatten i
jamvikt med en viss luftfuktighet. Sambandet kan askadliggoras i en sa kallad
sorptionskurva. Detta &r en slags mitkurva som beskriver forhallandet mellan relativ
fuktighet i omgivande luft och fuktigheten 1 materialet. Den visar hur materialets vikt okar
nér det fuktas upp vid olika RF-nivaer. Likasa visar den viktminskningen vid uttorkning
vid olika RF-nivaer. Varje material har sin unika sorptionskurva. Méngden vatten som
krivs for att dndra RF 1 procent bendamns fuktkapacitet. Hog fuktkapacitet kan vara bade
gynnsamt och forsvarande vid fuktproblem. En torr vigg med hog fuktkapacitet kriaver
mycket vatten for att kunna fuktas upp till farliga nivaer, vilket dr gynnsamt. Har det
ddremot redan blivit for blott tar det ofta ldngre tid att torka ut ett material med hog
fuktkapacitet eftersom det dr mer vatten som behover avga.

Oftast bedoms hog fuktkapacitet som positivt eftersom det ger ett langsammare forlopp
och ddrmed mer tid att upptidcka problem innan det uppstatt skador.

Angtransport/Diffusion

Hog fukthalt i luften pa ett stélle i viggkonstruktionen kontra ett annat ger forutséttningar
for angtransport/diffusion. Materials tdthet mot vattenanga paverkar hur snabbt denna
transport kan ske. Det kan bade vara en fordel och en nackdel med hog formaga att sliappa
igenom vattenanga i ett material. Vid sma vattenlickage kan ett system med stor formaga
att transportera bort fukt klara av belastningen utan att fuktskador uppstar.

Det ér da naturligtvis avgorande att fuktspirrar att inte sldpper igenom vatten i for snabb
takt.

Ett material som dr angdppet paverkas ocksa snabbare av forindringar i luftfuktighet runt
omkring material. Det kan vara avgorande vid exempelvis fuktrorelser.

""H:et i H1 enligt standarden EN 15243-1 star for gipsskiva med tillsatser i gipsmaterialet, som ger
langsammare vattenupptagning. Gipsskivor med tillsatser i gipsmaterialet, kan ha beteckningen H1, H2 och
H3, dir H1-skivorna har ldgst vattenupptagning.
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Kortfattad byggnadsbeskrivning

8 stycken viggtyper har valts ut for bedomning. Det finns naturligtvis oerhort manga fler
viggtyper, men for att minska antalet varianter bedoms endast foljande innerviggar.

1. Saker Vatten vatrumsvagg med kartongkladd gipsskiva

e Badrumsmiljo

o Kakel
e Fistmassa
o Tiatskikt

* Kartongkliddd gipsskiva 12,5mm
* Kryssfanerskiva 15mm

e Triregel 45x95

» Kartongklddd gipsskiva 12,5mm
e Inomhusmiljo

2. Saker Vatten vatrumsvagg med vatrumsskiva

* Badrumsmiljo

o Kakel
e Fistmassa
o Tatskikt

¢ Fibercementskiva 12,5mm

* Kryssfanerskiva 15mm

e Triregel 45x95

» Kartongklidd gipsskiva 12,5mm
*  Inomhusmiljo

3. Traregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

e Badrumsmiljo

e Kakel

e Fistmassa

e Titskikt

¢ Fibercementskiva 2x12,5mm
e Trd 45x95

» Kartongklddd gipsskiva 12,5mm
*  Inomhusmiljo

4. Stalregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

e Badrumsmiljo
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e Kakel

e Fistmassa

e Tétskikt

¢ Fibercementskiva 2x12,5mm
e Stal 95

e Kartongkliddd gipsskiva 12,5mm
e Inomhusmiljo

5. Traregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

e Badrumsmiljo

e Kakel

e Fistmassa

e Titskikt

¢ Fibercementskiva 12,5mm
e Trd 45x95

» Kartongklddd gipsskiva 12,5mm
e Inomhusmiljo

6. Stalregelvdagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

* Badrumsmiljo

e Kakel

e Fistmassa

e Titskikt

¢ Fibercementskiva 12,5mm
e Stal 95

e Kartongkliddd gipsskiva 12,5mm
e  Inomhusmiljo

6b. Stalregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

e Badrumsmiljo

» Kakel

* Fastmassa

» Titskikt

* Vatrumsgips med papper12,5mm
o Stal 95

» Kartongklddd gipsskiva 12,5mm
e Inomhusmiljo
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7. Massiv konstruktion i autoklaverad lattbetong, tatskikt, kakel

e Badrumsmiljo

o Kakel
e Fistmassa
o Tiatskikt

* Autoklaverad ldttbetong 150 mm (115 kg/m3)
e Inomhusmiljo

7b. Massiv konstruktion i autoklaverad lattbetong, tatskikt, kakel

e Badrumsmiljo

o Kakel
e Fistmassa
o Tatskikt

* Autoklaverad littbetong 150 mm (500 kg/m3)
e Inomhusmiljo

8. Massiv konstruktion i lattklinkerbetong, puts, tatskikt, kakel

* Badrumsmiljo

e Kakel
e Fistmassa
o Tatskikt

e Puts 10 mm

e Laittklinkerblock 150 mm
e Puts 10 mm

e Inomhusmiljo
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Genomforande och resultat

Kvalitativ riskanalys

For detaljer, se bilaga 1 riskanalys.

Tabell 4 Sammanstdlld risksumma frdn riskmatrisen alla risker. Risksumman kan innehdlla bdde Idga och
héga risker vilket gér att totalvdrdet inte ska uppfattas som en absolut risknivad mellan konstruktioner.

Vaggtyper Risksumma
1 Saker Vatten vatrumsvagg med kartongkladd gipsskiva, tatskikt, kakel 191
2 Saker vatten vatrumsvagg, vatrumsskiva i fibercement, tatskikt, kakel 187
3 Traregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel 179
4 Stalregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel 178
5 Traregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel 194
6 Stalregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel 181
7 Massiv konstruktion i autoklaverad lattbetong, tatskikt, kakel 113
8 Massiv konstruktion i lattklinkerbetong, puts, tatskikt, kakel 113

En forenklad sammantagen kvalitativ bedomning av viggtypernas fuktrisker baserad pa
den kvantitativa analysen och dvriga bedomningsgrunder, kan goras enligt foljande
femgradiga betygsskala:

1 Manga stora fuktrisker och manga fuktrisker av ldgre allvarlighetsgrad.

2 Fuktrisker forekommer, varav ett betydande antal stora fuktrisker och likasa ett
betydande antal fuktrisker av ldgre allvarlighetsgrad.

3 Fuktrisker forekommer, varav nagra stora fuktrisker, men framst finns fuktrisker av liagre
allvarlighetsgrad.

4 Fuktrisker forekommer, varav fa stora fuktrisker och nagra fuktrisker som dr av liagre
allvarlighetsgrad.

5 Inga stora fuktrisker, endast fuktrisker av ldagre allvarlighetsgrad.

Vaggtyper Betyg
1 Saker Vatten vatrumsvagg med kartongkladd gipsskiva, tatskikt, kakel 2

2 Saker Vatten vatrumsvagg, vatrumsskiva i fibercement, tatskikt, kakel

3 Traregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

4 Stalregelvdagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

5 Traregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

6 Stalregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

7 Massiv konstruktion i autoklaverad lattbetong, tatskikt, kakel

AW INIWININ

8 Massiv konstruktion i lattklinkerbetong, puts, tatskikt, kakel
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Vaggtyp 1 (risksumma 191, betyg 2)

Storst risker i produktion:
Relativ fuktighet (RF) i och runt vatrummet behover kontrolleras och styras for att inte
riskera svillskador, framforallt vid tjockare fallspacklingar.

Det dr viktigt att montera kryssfanerskivan med tillricklig rérelseman mellan skivorna sa
att det skapas en svéllman. Friborrande skruv rekommenderas.

Framforallt anslutning mot fallspackling behdver funderas igenom sa att den kartongkladda
gipsskivan inte gjuts ihop med ett blott golv.

Storst risker i drift

Kartongkladda gipsskivor suger at sig vatten relativt bra. Till foljd av en betydligt
angtitare kryssfanerskiva hindras fukten fran att torka ut. Om ett storre vattenldckage far
fukta upp gipsskivan blir det svart att hinna torka ut konstruktionen innan pavéxt hunnit
etablera sig pa savil pa forsta fanerlagret i kryssfanerskivan som pa gipsskivan. Lyftet av
kryssfanerskivan fran golv skapar ocksa en kanal utmed véiggen som riskerar att sprida
vatten i sidled, nagot som kan forvirra en vattenskada kraftigt och dessutom forsvara
sOkningen efter lickan.

Vattenskador kommer dérfor sannolikt att kunna resultera i1 en totalskada om det géller en
yttervagg.

=
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Figur 4 Placeringen av extra kortlingar i installationsskiktet gér det oméjligt att bldsa torrluft effektivt
horisontellt i véiggen.
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Vaggtyp 2 (risksumma 187, betyg 2)

Storst risker i produktion:

Risksumman blir lika viggtyp 1. Konsekvenser med avjimning mot vatrumsskiva bedoms
minska. Fibercementskivor far normalt inte mikrobiell pavixt, vilket minskar
konsekvenserna. Dirfor minskar riskerna ocksa nagot jamfort med viggtyp 1.

Storst risker i drift
Sannolikheten for problem blir lika viggtyp 1, men konsekvenserna minskar nagot pa
grund av mindre pavixtbendget material vid fallspackling.

Vaggtyp 3 (risksumma 179, betyg 2)

I princip samma riskexponering som viggtyp 2. Konsekvenserna i form av paviaxt minskar
ytterligare nir kryssfanerskivan forsvinner till forman for fibercementskivan, men
samtidigt okar sannolikheten for problem med infdstningar.

Vaggtyp 4 (risksumma 178, betyg 2)

Nir regelstommen byts till stal minskar sannolikheten for pavixt ytterligare. Dock 6kar
konsekvenserna vid eventuella fuktrorelser i vatrumsskivorna eftersom stalreglar dr vekare
i livet och skivskruvarna sitter i tunt gods. Limmas skivorna mot reglarna ar det darfor
ocksa mycket viktigt att vilja skivmaterial med sma fuktrorelser.

Vaggtyp 5 (risksumma 194, betyg 2)

Vigtyp 5 blir en nagot sdmre variant av viaggtyp 3. Infistningsmojligheterna blir lite sémre
och risken for rorelser i underlaget okar nér fuktkapaciteten minskar. Det blir dock enklare
att torka en vattenskada inuti i viggen eftersom det bara &r ett lager material som behdver
torkas.

Vaggtyp 6 (risksumma 181, betyg 2)

Vigtyp 6 blir en nagot sdmre variant av viggtyp 4. Infistningsmojligheterna blir lite simre
och risken for rorelser 1 underlaget dkar. Det blir enklare att torka en vattenskada inuti
viggen eftersom det bara ar ett lager material som behover torkas.

Vaggtyp 6b (risksumma 181, betyg 2)

Viggtyp 6b bedoms likvirdig viaggtyp 6. Med en kartongbeklddd gips, som har mindre
fuktkapacitet kravs mindre vatten for att na farliga fuktnivaer vid ett lickage. Risken for
fuktrorelser kan minska, Ett lickage medfor dock mekanisk skada pa skivan nér denna
mjuknar varpa risken for foljdskador okar efter forsta skadan uppstatt om inte skivan byts
ut.
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Vaggtyp 7 (risksumma 113, betyg 4)

Med homogena viggar i mineraliskt material faller flera risker bort helt och hallet. En del
nya tillkommer dock.

Storst risker i produktion:
Byggfuktshanteringen &dr den storsta utmaningen. Utsétts de massiva viggarna for regn
under byggnationen kan téitskikten skadas .

Storst risker i drift:

Viggtypen ér vildigt robust i drift. Formagan att sprida fukt inom materialet gor att det
krivs stora lackage for att 6verhuvudtaget kunna fa nagra fuktkonsekvenser. Den massiva
16sningen gor det oftast dven enklare att fa till bra lickagevarning. Lackor sprider sig inte
sa enkelt i sidled, vilket gor att problematiken ofta finns dér fuktindikering visar forhjda
virden

Vaggtyp 7b (risksumma 113, betyg 4)

Viggtyp 7b bedoms likvirdig viggtyp 7
Med okad densitet pa viaggblocken okar fuktkapaciteten, vilket ger nagot langsammare
uppfuktning och uttorkning i bade produktion och drift.

Vaggtyp 8 (risksumma 113, betyg 4)

Viggtyp 7 och Viggtyp 8 har i princip identisk riskexponering. Med putsade ytor tillfors
ibland mycket vatten sent i produktionen, vilket kan kridva extra fokus pa byggvirme och
avfuktning vid och efter putsning tills byggfukten torkat ut.

Kvantitativ riskanalys
Berikningar har utforts i WufiPro5.3. Ingaende materialdata till berdkning har hamtats fran
materialdatabas 1 WufiPro5.3.

Fuktkapacitet i vaggarna

Hur mycket vatten viggen innehaller vid en viss fuktniva beror pa materialens
fuktegenskaper. Ju hogre fuktkapacitet desto mer vatten kréivs for att flytta den relativa
fuktigheten en procent. I de flesta hygroskopiska material okar fuktkapaciteten'? ju blotare
materialen blir. Tyvérr har manga material en lag fuktkapacitet, under 85 procent relativ
fuktighet, ddribland dven de massiva konstruktionerna, Detta gor att 4ven massiva
konstruktioner bara behdver nagra enstaka liter vatten per kvadratmeter vigg for att kunna
na fuktnivaer som kan ge mikrobiella skador i hela viggen.

'2 Fuktkapaciteten ir ett byggnadsmaterials forméga att utjimna variationer i fukttillférseln genom att ta upp,
lagra och avge fukt.
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Tabell 5 Fuktkapaciteter for de 8 viggtyperna. Byte av enstaka materialskikt kan kraftigt férdndra vidggens

fuktkapacitet.
— Kommentar:
%‘ Dominerande material for vaggens
\ .
<= ~ ) fuktkapacitet
g | E (S o
| W D [
= | = = X | >
L L (N P=) —
| o 2 @y
X | X N o | T
o | o o o | @
(Vo) [oe] (o)} 46 [eT]
55| % 8| w
c c [y ©
£ | £ = X | <
Vaggtyp s L c | v
Viggtyp 6b 0,1/0,2 0,3 0,0 | 75 | Gipsskivan dominerar
Viaggtyp 6 1,1(1,3 1,5 0,2 | 75 | Fibercement dominerar
Viggtyp 4 2,212,6 2,9 0,4 | 75 | Fibercement dominerar
Vaggtyp 7 0,411,2 1,6 0,6 | 85 | Lattbetongen dominerar
Vaggtyp 5 2,0(2,6 3,1 0,7 | 75 | Fibercement + trastomme dominerar
Viggtyp 7b 0,9/1,5 2,9 0,8 | 85 | Lattbetongen dominerar
Vaggtyp 3 3,0/3,9 4,5 0,9 | 75 | Fibercement + trastomme dominerar
Vaggtyp 1 1,7(2,6 3,6 0,9 | 75 | Kryssfanerskivan dominerar
Fibercementskiva och kryssfaner
Vaggtyp 2 2,713,8 4,8 1,0 | 75| dominerar
Vaggtyp 8 1,0(2,6 5,2 1,5| 85 | Putsen dominerar

Fukttransport genom vaggarnas tvarsnitt.

Ett annat sitt att virdera robustheten i en konstruktion dr att viardera formagan att sldppa in
och slidppa ut fukt. Om viggen kan slédppa ut vatten fortare dn det kan komma in utan att

overskrida kritiskt fukttillstand, kan viggen tala kontinuerligt lickage.
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Tabell 6 Fukttransport genom vdggmaterial vid konstant drivkraft. Drivkraft genom tdtskikt bakom kakel
rdknat 75-100% RF. Siffran ger en uppfattning om hur stora kontinuerliga ldckage som krdvs fér att kunna
generera en storre uppfuktning i viggen. Fibercementskiva med cellplastkdrna med och utan tétskikt har
tagits med for att visa hur stora skillnader i egenskaper produkter med liknande namn kan ha.

Fuktflode 75-40%RF 23°C [kg/m2man]

Fuktflode 100-75%RF 23°C [kg/m2man]

Kommentar

Fibercement pa cellplast med

1,5mm epoxibeldaggning integrerad i vatrumsskivan gér

integrerat tatskikt 15mm 0,001 | det valdigt angtatt
T&tskikt 3 300 000 s/m, SD
100m, 0,003 | Exempelvis 0,2 mm plastfolie

Mineralull 2meter *0,045*0,9 | 0,01 Horisontell transport i ett isolerat installationsskikt

Luftspalt 2 meter 0,027*0,9 0,01 Horisontell transport i en oisolerad luftspalt

Puts lattklinker puts

10+150+10mm 0,21 Angtatheten sitter priméart i putslagren

Fibercement pa cellplast

15mm 0,24 Cellplast ar relativt angtat

Fibercementskiva 2x13mm 0,25 Dubbla skivor gor det angtatare

Gips 12,5 +kryssfaner 15mm 0,31 Kryssfaner ar betydligt angtatare an gips generellt

Kryssfaner 15mm 0,34 Kryssfaner ar betydligt angtatare an gips generellt
Lattbetong har relativt bra formaga att slappa igenom
vattenanga jamfort med 6vriga material i tabellen trots

Lattbetong 500kg/m*® 150mm | 0,44 mycket storre tjocklek

Fibercementskiva 13mm 0,48 Fibercementskivan ar angtatare an kryssfanerskivan

Lattbetong 115kg/m>® 150mm | 0,81 Lagre densitet pa lattbetongen gor den mer angéppen

Fibergips 1,99 Angtatare an gips men fortfarande mycket angdppet

Gips 2x12,5mm 2,36 Dubbla skivor gor viaggen angtatare an med enkel skiva
Utsida vatrumsvagg ar normalt den mest angdppna

Gips 12,5mm 4,39 delen
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Fukttransport langs med vaggarna via spalter eller hal.

I méanga fall kan vidggar transportera fukt i andra riktningar @n rakt igenom viggens titskikt
som ¢ver undertak, ned i golv och horisontellt i viagg. Sarskilt vid korslagda regelstommar
samt vid védggar utan isolering med urtag i reglar behdver inte vatrum mot vatrum vara ett
praktiskt problem. Se tabell 6, angmotstand i mineralull i installationsskikt kontra
angmotstand i tétskikt. I tabellen kan utlédsas att det tranger igenom ca 3 gram vatten per
manad och kvadrat medan transportformagan fran centrum av ett 4 meter brett rum

(2 meter till kanten pa rummet) ligger pa 10 gram per manad inne i en isolerad
installationsvigg pa 45 mm. Vil dér kan viaggen torka genom en vanlig gipsskiva som kan
sldppa igenom flera kg per manad.

Vatrum 1

utomhus

— 5450
horisontellt

 /

/-'T/
'k

v

b | 1
N =
| 100%RF | :

Figur 5 Vatrum mot vatrum alternativt vatrum mot yttervdgg innebdr ofta mdéjligheter for fukt att
transportera sig andra végar én rakt igenom vdggen, vilket kan ge betydligt ldgre fuktlast én endimensionell
analys pavisar.
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Figur 6 Stalreglar har ofta urtag fér eldragning som medger fukttransport horisontellt i viiggen. Med
korslagda regelstommar som 6kar hdlarean horisontellt kan transportméjligheten mdangdubblas. Det
minskar fuktbelastningen vid skadetillfdllet vid smd belastningar och kan méjliggéra mycket snabbare
uttorkning vid hantering av en stérre vattenskada. Detta dven vid betydligt mindre hdltagning i
skivkonstruktionerna fér att kunna tillféra torrluft.
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Diskussion

Det finns inga riskfria konstruktioner. Olika vigguppbyggnader &r kinsliga for fukt pa
olika sitt. En del blir mer kinsliga i produktion, en del far sina hogsta risker pa grund av
anslutande konstruktioner och den del risker beror pa rérdragning genom véggen osv.

Manga av de litta konstruktionerna hamnar néra varandra i total risksumma. Dock finns
det fortfarande tydliga skillnader i detaljer, vilket gor att risksummorna skiljer sig at.
Exempelvis robustare vatrumsskivorskivor narmast vatrummet ger storre mojlighet att
hantera sma ldckage och fallspackling i produktion utan bekymmer. Nér det giller pavixt
ar stalregelviggar att foredra framfor triaregelviaggar. Nar det géller att ta upp kraft fran
fuktrorelser fungerar triareglar bittre én stal. Varje specifik viggs utmaningar behover
hanteras i fuktsidkerhetsprojektering, fuktplan for produktion samt drift och underhall for
att kunna na viggens ldgsta riskexponering.

Detsamma giller de massiva viggarna som hamnar pa exakt samma risksumma i denna
beddmning, vilket dr en slump eftersom det d@ven finns skillnader i de specifika riskerna.
Exempelvis skiljer sig byggfuktshanteringen i produktion vid putsad ldttklinkerviagg och
lattbetongvigg med lag densitet kraftigt at betraffande miangden vatten som ska hanteras.

Ska viggarna uppna ldgre risk utan att dndra uppbyggnad eller materialval &r den enklaste
16sningen att minska den mojliga fuktlasten. I vatzon tva sjunker exempelvis mojligheten
till storre lickagemingder genom tétskikten snabbt. Med duschkabin forsvinner fuktlasten
néstan helt pa viggar. Om kaklet byts ut mot andra ytmaterial som inte haller kvar vatten
pa viaggen sjunker ocksa belastningen. I produktion handlar det om att fa tétt hus snabbt sa
att material inte fuktas upp fran borjan.

Ett annat fungerande sitt att minska mojlig fuktlast radikalt 1 drift &r att installera
vattenfelsbrytare. Fordelen med dem ér att stora lickage med stora konsekvenser
minimeras. De kan ocksa ofta varna tidigt redan vid droppliackage med hjélp av
tryckmétning och kortslutningsvakter. Da skyddas alla konstruktioner i huset.

Det finns nagra avgorande faktorer nir det géller att undvika fuktsskador i konstruktioner.

* Minimera mojligheten till att vattenskador/lickage sker over huvud taget.

* Mojligheten att upptéicka en vattenskada snabbt for hinna avbryta processen och
torka ut paverkade konstruktionsdelar innan fuktskador hinner uppsta.

» Oka robustheten pa ingdende material. Detta paverkar tiden det tar att utveckla en
fuktskada. Konsekvensen blir att storleken pa uppkomna skador och insatsen for att
aterstélla en uppkommen skada far hogre sannolikhet att kunna begrénsas (tiden du
har pa dig att torka forldngs).

* Mojligheten att torka ut konstruktionen snabbt.

29(34)



8 POLYGON A\

Figur 7 Faktorer som paverkar skaderisk

BBR:s riktlinjer

BBR har en viss otydlighet i sin definition av kritiskt fukttillstand nir andra fuktkallor dn
relativ luftfuktighet dr fuktlasten. Erfarenhetsmaéssigt finns det ofta stora mojligheter att
rddda konstruktioner dir ingaende material gar att fa yttorra snabbt i samband med att ett
lackage uppticks snabbt. Om resonemanget kring kartongkladd gips enligt BBR:s
kunskalpsbalnk13 tillimpas dven pa annat organiskt material, blir det svart att bygga vatrum i
organiskt material. Det finns vanligtvis mingder av annat material runtomkring viggen
som i sa fall ocksa maste kunna tala hoga fuktnivaer, da lickage normalt belastar dven
utsida vatrum. Acceptabla risker uppnas inte bara genom robustare materialval i delar av
en konstruktion, exempelvis enbart pa vatrumssidan av en innerviagg. Det krivs en
helhetsprojektering av viggen, men ocksa av angridnsande konstruktionsdelar, for att fa till
en i fuktriskhdnseende sa optimerad 16sning som mojligt.

Skivegenskapernas betydelse for fuktrisker

Den vanliga kartongkladda gipsskivan kontra andra vatrumsskivor i gips.

Kartongklddda gipsskivor forekommer i varianter dér vissa har hogre respektive lagre
fuktkinslighet. Skillnaden mellan en vatrumsgips med papper och en vanlig gips med
papper ér stor. Dels beror fuktkinsligheten pa ytbeldggningarnas motstandskraft mot

13 Se sidan 16.
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pavixt via behandlingar av pappret, men @ven kraven pa vattenuppsugning i gipskédrnan
skiljer sig kraftigt at. Vid ett eventuellt vattenldckage kommer exempelvis en vanlig
gipsskiva att suga upp vatten bade snabbare och i betydligt storre méngd &n en
vatrumsklassad skiva. Det forsenar i sin tur en lickagevarning (vattnet sugs upp i skivan
istillet), vilket far till foljd att fuktbelastningen okar lokalt vid ldckan vid sma ldckor.

Ett obehandlat papper kommer dven att fa pavixt fortare vid samma fuktbelastning.
Vatrumsgips finns bade med och utan papper. I de med papper anvinds oftast fungicider
for att fa till en béttre fukttalighet. Det dr dock generellt inget miljovinligt alternativ att
16sa pavixtproblem med gifter.

Forskning har visat att det kritiska fukttillstandet for kartongkladda gipsskivor kan vara
over 90 procent relativ fuktighet for utegips och vatrumsgips med behandlat papper.

Pappret tal via tillsatser diarfor hogre fuktniva @n exempelvis triareglar och kryssfaner.

Exempel pa text for en skivtyp med papper hos en leverantdr som inte rekommenderar
skivtypen i Sverige dér de forordar en vatrumsskiva med glasfiberviyv istéllet:

” I s por¢ of B Residential Specialty Options range of

plasterboards. This gypsum plasterboard's core is treated with a powerful but gentle
antifungal agent, which penetrates through the paper liner and paint coating. The core
contains a wax emulsion to make it highly resistant to moisture and humidity without

compromising integrity and the product is classified as low in volatile organic compounds

(VOC), meaning it emits fewer chemicals than the acceptable Australian standard.”

Andra vatrumsskivors motstandskraft mot fukt

Var grianserna gar for motstandskraft mot mikrobiell pavéxt for vatrumsskiva med och utan

organiskt material dr otydligt. Bade sa kallad fibergips, magnesiumoxidskivor och
fibercementskivor utan papper innehaller ofta organiskt material inblandat i produkterna.
Ibland skyddas de av pH, inkapsling eller annan teknisk 16sning. Det &r alltsa mycket

viktigt att ha provat mojlighet till pavéxt under de fuktforhallanden och tider som kan rada

vid en vattenskada om en sénkt risk for fuktskador ska kunna garanteras.

Fuktrorelser

Som utgangspunkt for bedomning av kritiskt fukttillstand gar det inte att stirra sig blind pa
mikrobiell pavixt. Vid ett lickage kan fuktrorelser vara minst lika problematiskt. Sarskilt i

latta konstruktioner med stalreglar kan det byggas upp krafter som drar sonder
komponenter till f6ljd av rorelser i skivorna som orsakas av fuktbelastningar.
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Latta konstruktioner kontra massiva konstruktioner

Massiva konstruktioner ger ofta ldgre fuktrisker 1 drift. Den storsta skillnaden med litta
konstruktioner dr den 6kade sannolikheten att sprida vattenskador dolt inne i de litta
konstruktionerna.

Fuktskador sker oftast vid lickande skarvar pa titskikt, lickande genomf6ringar genom
tatskikt eller som konsekvens av storre lickage, exempelvis till f6ljd av brister i
rorinstallationer. I de flesta fall minskar mojligheten till mindre lickage nér infidstning och
genomforingar gors i eller mot homogent material. Brister i anslutningar och
genomforingar ger typiskt smygande skadeutveckling, som dr svar att uppticka snabbt utan
aktiv lickagevarning eller aktiv fuktmétning. Nagot som &r visentligt for att minska
skador till foljd av mindre ldckage 1 lidtta konstruktioner

For massiva konstruktioner #r det ofta mindre konsekvenser vid sma lickage. Det krévs
mer vatten for att fukta upp till farliga nivaer och ofta klarar viggarna av att kontinuerligt
transportera bort vattnet utan att skador uppstar.

Vid storre lickage dr det ocksa en stor fordel att vatten inte kan rinna vidare och sprida sig
enkelt i de massiva konstruktionerna. Det gor att skadorna ofta begrinsas till farre rum.

Vid massiva system med hog fuktkapacitet ar det viktigt att ta hansyn till hanteringen av
byggfukt. Dir kan litta system innebédra en fordel med snabbare produktionstider.

Detaljernas betydelse.

Oavsett viggtyp kommer detaljutféranden att ha stor paverkan for riskexponering. Inte
minst ndr det giller anslutningar till andra byggdelar, mojligheten att uppticka lickage
snabbt samt hur snabbt en uttorkning kan ske utan risk for foljdskador. I dagsldget finns
inga riskfria 16sningar.

En kombination av passiva losningar med robusta material samt aktiv lickagesparning har
dock stora mojligheter att ge en lag riskexponering i drift.

Olika fuktkallor kraver olika strategi vid fuktsakerhetsprojektering

Nir det exempelvis giller fritt utstrommande vatten fran rorskador ér statistiken tydlig. Det
finns ingen garanti for att ett sadant ldckage sker fran insida vatrum, det kan lika gidrna
vara en kopplingsbox med atkomstpunkt fran sovrummet pa andra sidan innerviaggen.
Alltsa bor nyttan av robusta material och konstruktioner vigas mot alla méjliga
uppfuktningskallor. Ett bra tétskikt som tdtar fran ett hall hjédlper ju inte sa mycket om
lickaget kommer fran andra sidan.
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Slutsatser

8 innervaggstyper har fuktriskvirderats med fokus pa mikrobiella skador. En forenklad
sammantagen kvalitativ bedomning av viaggtypernas fuktrisker baserad pa kvantitativ
analys och kvalitativa bedomningsgrunder, kan goras enligt foljande femgradiga
betygsskala, dédr 1 har samst fuktsdkerhet och 5 har bast fuktsidkerhet. Hogsta betyg kriver
fuktsédkrare ytbeldggningar alternativt lagre fuktbelastningar 4n vad védggarna i studien har.

Vaggtyper Betyg

1 Saker Vatten vatrumsvagg med kartongkladd gipsskiva, tatskikt, kakel 2

2 Saker Vatten vatrumsvagg, vatrumsskiva i fibercement, tatskikt, kakel

3 Traregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

4 Stalregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

5 Traregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

6 Stalregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel

7 Massiv konstruktion i autoklaverad lattbetong, tatskikt, kakel

8 Massiv konstruktion i lattklinkerbetong, puts, tatskikt, kakel

AR IWINIWININ

Flera atgéirder kan goras bade pa detaljniva och pa mer 6vergripande niva for att minska
risken for mikrobiella skador vid produktion och drift av vatrumsvéggar. Ska risken for
dessa skador minskas, ir ett tips att ha foljande i atanke.

1.

Fuktskador vid vattenldckor blir ofta mer omfattande med tillgang till biologiskt
material via 6kad mikrobiell pavixt. Ska lag risk for mikrobiell pavixt nas, bor alla
organiska material exkluderas ur viggkonstruktionen. Gors inte detta dr dock inte
den kartongklddda vatrumsgipsen den kinsligaste komponenten i viggen.

Att ha mikrobiella skador i en konstruktion stédller hogre krav pa skyddsatgérder vid
efterféljande uttorkning/sanering/renovering.

Om organiskt material trots allt anvédnds i viggkonstruktionen, bor aktiv
lackagevarning via vattenfelsbrytare anvindas utdver andra krav for att minska
fuktbelastningar som kan uppsta. Anvinds vattenfelsbrytare med tryckvakter och
fristaende kortslutningsvakter kan hog sikerhetsniva uppnas for trycksatt
farskvatten. Ytterligare kortslutningsvakter kan ge tidig varning dven pa andra
typer av liackage, exempelvis fran avlopp och vid genomforingar i viggen.

Viggar kan redan vid byggnationen med enkla grepp forberedas for enklare
uttorkning om behov uppstar. Exempelvis kan viggar som skiljer tva vatrum at
forses med korslagda regelstommar. Det 6kar mojligheten att begréinsa effekterna
av storre vattenldckage som uppticks i tid.

33(34)



@ POLYGON | A\

5. Ett enkelt sitt att minska riskerna radikalt dr att undvika vattenbelastning pa
viggen. Exempelvis dr duschkabin en mycket sidkrare 16sning for vatrumsviaggen
dar risken i princip forsvinner helt i drift.

6. Detaljutforanden styr riskbilden. Det behovs fokus pa detaljer for att na en lag
riskexponering

8. 7. Fuktsikerhetsprojektering kriver sannolikhetsbedomning och konsekvensanalys
for vattenlickage utanfor vatrummet for att kostnadseffektivt kunna optimera
konstruktionen i fuktriskhidnseende. En kombination av passiva losningar med
robusta material samt aktiv lickagesparning har stora mojligheter att ge en lag
riskexponering i drift.
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Nr Viggtyp 1 Siker Vatten vatrumsvigg med kartongkladd gipsskiva, tatskikt, kakel Méjliga risksdnkande atgirder vid projektering
5|Uppfuktning i botten av vaggen vid fallspackling 5| 3|@ 15 1 1 Fuktskydd av vagg innan fallspackling.
1[Lackage vid vaggnara brunn 3] 4|0 12 1 1 111 Folj branschriktlinjer
2|Lackage vid infélld vaggarmatur 3] 4|0 12 1 1 1 Undvik infallda armaturer, anvédnd aktiv lackageindikering med vattenfelsbrytare
3|Dalig lackagevarning pa lackor i vagg forsenar upptéckt av lackor 3] 4|0 12 1 1 1 Vattenfelsbrytare med kortslutningsvakter
4|Snabb mikrobiell pavaxt vid ldckage 3] 4|0 12 1 1 Materialbyte eller fungicidbehandling
6|Infastning av utrustning genom tatskikt blir inte vattentat 3] 3|0 9 1 1 1 Folj principerna i Saker Vatten-vaggen
7|Léckage vid latt infastning 3] 3|0 9 1 1 1 Klistra upp sa langt som majligt. Undvik infastning i vatzon 1
23|Tatskikt och vagg skadas vid byte av knackt platta 3] 3|0 9 1 Kryssfanér ger styvare underlag
8|Dubbla tatskikt mot yttervagg i latt byggteknik 2| 4|0 8 1(1 1 Se berakning fran Rise. Med tillrackligt tata tatskikt alternativt angbroms istéllet fér angsparr ar det inget problem.
9|Genomfdringar i vatzon 1 lacker 2| 4@ 8 111 1 111 Genomforingar undviks. Folj principer i Saker Vatten, klistra upp fasten och armaturer sa langt det gar.
10|Lackagevarning pa installationer 2| 4|0 8 1 1 | 1 |Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av droppldckage.
11[Plywood i vagg bakom gips far stora fuktrorelser mot betongvaggar(byggfukt) som ger sprickor och buktningar + ev mogel 2| 4@ 8 1 111 Plastfolie/fuktsparr mot betong, alt sdkerstall fukttransport i sidled. Obs avskild anslutning mot fallspackling.
Fixtur bor inte vara fri konsol fran golv, fast i bakvéagg (L-konsol) eller vagghdg fixtur fran golv till tak, fastlimmad toalettstol pa golv kan inte ge upphov till
12(Végghéangd toalett har for mjuk stomme som flexar vid belastning, knacker kakel och tatskikt. 2| 4@ 8 1 1 1 problemet.
13[Lackage vid tung infastning 2| 4|0 8 1 1 1 Undvik tung infastning i vatzon 1
14(Rorelseproblem golv-vagg 2| 4@ 8 1 1 Undvik latta bjalklag med mycket krypning
15|Spridning av fuktlackage i vigg utanfor lackageomradet 2| 4|0 8 1 1 1 Vattenfelsbrytare med tryckvakt fér sparning av lackage,
16(Véagg med tatskikt pa tva sidor (dusch mot dusch) 2| 3|0 6 111 1 Sakerstall mojlighet till uttorkning i andra dimensioner
Folj principer i Sdker Vatten pa insida vatrum. Skyddshylsor i stal vid sockel mot innervaggar, vattenfelsbrytare som varnar vid dropplackage, limmade
17[Langa skruv som penetrerar ror, bade trycksatta och avlopp i vagg 2 SQ 6 1 1 111 socklar.
18|Vatzon 1 placerad mot fénster ger 6kade driftrisker 2| 3]0 6 1 1(1 Undvik fonster i vatzon 1, bedém behov av tétskikt och specialanslutning mot fonster, satt duschdraperi fér fonster
Vattenférande spalt golv/vigg pa kakel/klinker sprider fritt vatten lings med omslutande viggar och ger vattenskador vid dérranslutning utanfor
19|véatzon 1 2 3'g 6 1| 1| 1 [Stdngspalten mot golv aktivt i montage vid grans vatzon 1, fog.
20|Knéckta kakelplattor pa grund av kanttryck vid fastspand tung utrustning 2| 3|0 6 1 111 Plana plattor med rund kant dr mindre kansliga, anvand alltid tryckférdelande mellanlagg vid tung infastning.
15mm plywood gor vaggen mycket styv. Styvare skiva bakom gips pa utsida innervagg 6kar bojmotstandet ytterligare, sétt fler reglar eller 6ka vaggtjocklek
21|Knéckta kakelplattor pa grund av flexande vagg 1l 4 4 1 1 vid behov. Observera dven tung infastning pa andra sidan vagg som koksoverskap.
22|Hoga fukttillskott ger kondensproblem och konvektionsproblem 1 3'9 3 1 1 Rum i undertryck via mekanisk franluft, fuktstyrd forcering, undvik placering mot klimatskarm.
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Nr Viggtyp 2 Saker Vatten vatr agg med vatry i fibercement, tatskikt, kakel Méjliga risksdnkande atgirder vid projektering
1|Lackage vid vaggnara brunn 3| 4 12 1 1 111 Folj branschriktlinjer
2|Lackage vid infalld vaggarmatur 3| 4 12 1 1 1 Undvik infallda armaturer, anvand aktiv lackageindikering med vattenfelsbrytare
3[Délig lackagevarning pa lackor i vagg forsenar upptéckt av lackor 3| 4 12 1 1 1 Vattenfelsbrytare med kortslutningsvakter
4|Snabb mikrobiell pavaxt vid lackage 3| 4 12 1 1 Materialbyte eller fungicidbehandling
5|Uppfuktning i botten av vaggen vid fallspackling 5| 2 10 1 1 Fuktskydd av vdgg innan fallspackling.
6|Infastning av utrustning genom tatskikt blir inte vattentat 3] 3 9 1 1 1 Folj principerna i Saker Vatten-vaggen
7|Léckage vid latt infastning 3] 3 9 1 1 1 Klistra upp sa langt som majligt. Undvik infastning i vatzon 1
23|Tatskikt och vagg skadas vid byte av knackt platta 3] 3 9 Kryssfanér ger styvare underlag
8|Dubbla tatskikt mot yttervagg i latt byggteknik 2| 4 8 1(1 1 Se berdkning fran Rise. Med tillrackligt tata tatskikt alternativt angbroms istéllet fér angsparr ar det inget problem.
9|Genomfdringar i vatzon 1 lacker 2| 4 8 111 1 111 Genomforingar undviks. Folj principer i Saker Vatten, klistra upp fasten och armaturer sa langt det gar.
10|Lackagevarning pa installationer 2| 4 8 1 1 | 1 |Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av droppldckage.
11[Plywood i vagg bakom fibercement far stora fuktrérelser mot betongvaggar(byggfukt) som ger sprickor och buktningar + ev mogel 2| 4 8 1 111 Fibercementen ror sig forst. Plastfolie/fuktsparr mot betong, alt sikerstall fukttransport i sidled. Obs avskild anslutning mot fallspackling.
13[Lackage vid tung infastning 2| 4 8 1 1 1 Undvik tung infastning i vatzonl
14(Rorelseproblem golv-vagg 2| 4 8 1 1 Undvik latta bjalklag med mycket krypning
15|Spridning av fuktldckage i vagg utanfor ldckageomradet 2| 4 8 1 1 1 Vattenfelsbrytare med tryckvakt fér sparning av lackage,
16(Véagg med tétskikt pa tva sidor (dusch mot dusch) 2| 3 6 111 1 Sakerstall mojlighet till uttorkning i andra dimensioner
Folj principer i saker vatten pa insida vatrum. Skyddshylsor i stal vid sockel mot innervaggar, vattenfelsbrytare som varnar vid dropplackage, limmade
17[Langa skruv som penetrerar ror, bade trycksatta och avlopp i vagg 2| 3 6 1 1 111 socklar.
18|Vatzon 1 placerad mot fonster ger 6kade driftrisker 2| 3 6 1 1(1 Undvik fonster i vatzon 1, bedém behov av tétskikt och specialanslutning mot fonster, satt duschdraperi for fonster
Vattenférande spalt golv/vigg pa kakel/klinker sprider fritt vatten lings med omslutande viggar och ger vattenskador vid dérranslutning utanfor
19|véatzon 1 2| 3 6 1| 1| 1 [Stdngspalten mot golv aktivt i montage vid grans vatzon 1, fog.
20|Kndckta kakelplattor pa grund av kanttryck vid fastspand tung utrustning 2| 3 6 1 111 Plana plattor med rund kant dr mindre kansliga, anvand alltid tryckférdelande mellanlagg vid tung infastning.
Fixtur bor inte vara fri konsol fran golv, fast i bakvéagg (L-konsol) eller vagghog fixtur fran golv till tak, fastlimmad toalettstol pa golv kan inte ge upphov till
12(Végghangd toalett har for mjuk stomme som flexar vid belastning, knacker kakel och tatskikt. 1l 4 4 1 1 1 problemet.
15mm plywood och fibercement gér vaggen mycket styv. Styvare skiva bakom gips pa utsida innervigg 6kar béjmotstandet ytterligare, sétt fler reglar eller
21|Knéckta kakelplattor pa grund av flexande vagg 1| af 4 1 1 Oka vaggtjocklek vid behov. Observera dven tung infastning pa andra sidan vagg som koksoverskap
22|Hoga fukttillskott ger kondensproblem och konvektionsproblem 1| 3 3 1 1 Rum i undertryck via mekanisk franluft, fuktstyrd forcering, undvik placering mot klimatskarm
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Nr Viggtyp 3 Traregelvigg med dubbla vatrumsskivor, tétskikt, kakel Méjliga risksdnkande atgirder vid projektering
1|Lackage vid vaggnara brunn 3| 4 12 1 1 111 Folj branschriktlinjer
2|Lackage vid infalld vaggarmatur 3| 4 12 1 1 1 Undvik infallda armaturer, anvand aktiv lackageindikering med vattenfelsbrytare
3[Délig lackagevarning pa lackor i vagg forsenar upptéckt av lackor 3| 4 12 1 1 1 Vattenfelsbrytare med kortslutningsvakter
4|Snabb mikrobiell pavaxt vid lackage 3| 4 12 1 1 Materialbyte eller fungicidbehandling
5|Uppfuktning i botten av vaggen vid fallspackling 5| 2 10 1 1 Fuktskydd av vigg innan fallspackling. Aven om det inte kan bli mikrobiella skador, kan det fortfarande bli rérelseproblem
6|Infastning av utrustning genom tatskikt blir inte vattentat 3] 3 9 1 1 1 Folj principerna i Saker Vatten-vaggen
7|Léckage vid latt infastning 3] 3 9 1 1 1 Klistra upp sa langt som majligt. Undvik infastning i vatzon 1
8|Dubbla tatskikt mot yttervagg i latt byggteknik 2| 4 8 111 1 Se berakningar. Med tillrackligt tata tatskikt alternativt angbroms istallet for angsparr ar det inget problem.
9|Genomféringar i vatzon 1 lacker 2| 4 8 1(1 1 1(1 Genomforingar undviks. Folj principer i Saker Vatten, klistra upp fasten och armaturer sa langt det gar.
10(Lackagevarning pa installationer 2| 4 8 1 1| 1 |Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av dropplackage.
11| Skivor i vagg far stora fuktrérelser mot betongvéaggar(byggfukt) som ger sprickor och buktningar + ev mogel 2| 4 8 1 1(1 Fibercementen ror sig. Forst plastfolie/fuktspdrr mot betong, alt sékerstéll fukttransport i sidled
13[Lackage vid tung infastning 2| 4 8 1 1 1 Undvik tung infastning i vatzon 1
14(Rorelseproblem golv-véagg 2| 4 8 1 1 Undvik ldtta bjalklag med mycket krypning
15(Spridning av fuktlackage i vagg utanfor lackageomradet 2| 4 8 1 1 1 Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av lackage.
23|Tatskikt och vagg skadas vid byte av knackt platta 2| 3 6 Tva lager fibercement ger en robust yta
16(Véagg med tétskikt pa tva sidor (dusch mot dusch) 2| 3 6 111 1 Sakerstall mojlighet till uttorkning i andra dimensioner
Folj principer i Sdker Vatten pa insida vatrum. Skyddshylsor i stal vid sockel mot innervaggar, vattenfelsbrytare som varnar vid dropplackage, limmade
17[Langa skruv som penetrerar ror, bade trycksatta och avlopp i vagg 2| 3 6 1 1 111 socklar
18|Vatzon 1 placerad mot fonster ger 6kade driftrisker 2| 3 6 1 1(1 Undvik fonster i vatzon 1, bedém behov av tétskikt och specialanslutning mot fonster, satt duschdraperi fér fonster
Vattenférande spalt golv/vigg pa kakel/klinker sprider fritt vatten lings med omslutande viggar och ger vattenskador vid dérranslutning utanfor
19|véatzon 1 2| 3 6 1| 1| 1 [Stdng spalten mot golv aktivt i montage vid grans vatzon 1, fog
20|Knéckta kakelplattor pa grund av kanttryck vid fastspand tung utrustning 2| 3 6 1 111 Plana plattor med rund kant dr mindre kansliga, anvand alltid tryckférdelande mellanlagg vid tung infastning.
Fixtur bor inte vara fri konsol fran golv, fast i bakvagg (L-konsol) eller vagghog fixtur fran golv till tak, fastlimmad toalettstol pa golv kan inte ge upphov till
12(Végghangd toalett har for mjuk stomme som flexar vid belastning, knédcker kakel och tatskikt. 1 4 1 1 1 problemet.
Tva lager fibercement gor vaggen mycket styv. Styvare skiva bakom gips pa utsida innervagg 6kar béjmotstandet ytterligare, sétt fler reglar eller ka
21|Knéckta kakelplattor pa grund av flexande vagg 1| af 4 1 1 vaggtjocklek vid behov. Observera dven tung infastning pa andra sidan vagg som koksoverskap.
22|Hoga fukttillskott ger kondensproblem och konvektionsproblem 1| 3 3 1 1 Rum i undertryck via mekanisk franluft, fuktstyrd forcering, undvik placering mot klimatskarm
179 Ri




Nr

@ POLYGON | A4\

Viggtyp 4 Stalregelvigg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel

Sannolikhet 1-5
Konsekvens 1-5
Risk 1-25
Arkitekt
Konstruktor
Ventilation
VVs
Mark
Styr
Produktion
Drift
Ovrigt

Méjliga risksdnkande atgirder vid projektering

[

Lickage vid vaggnara brunn

[

Folj branschriktlinjer

N

Lickage vid infalld vaggarmatur

Undvik infallda armaturer, anvand aktiv lackageindikering med vattenfelsbrytare

w

Dalig lackagevarning pa lackor i vdgg férsenar upptackt av lackor

Vattenfelsbrytare med kortslutningsvakter

[

Skivor i vagg far stora fuktrorelser mot betongvaggar(byggfukt) som ger sprickor och buktningar + ev mogel

Fibercementen ror sig forst. Plastfolie/fuktsparr mot betong, alt sikerstall fukttransport i sidled

Spridning av fuktlackage i vigg utanfér lackageomradet

Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av lackage

<))

Infastning av utrustning genom tatskikt blir inte vattentat

Rlr|Rr|r|R|~

Folj principerna i Saker Vatten-vaggen

~

Lackage vid latt infastning

Klistra upp sa langt som méjligt. Undvik infastning i vatzon 1

00

Dubbla tatskikt mot yttervagg i latt byggteknik

-

Se berakningar. Med tillrackligt tata tatskikt alternativt angbroms istallet for angsparr ar det inget problem.

O

Genomfoéringar i vatzon 1 lacker

Genomforingar undviks, Folj principer i Saker Vatten, klistra upp fasten och armaturer sa langt det gar.

Lickagevarning pa installationer

Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av dropplackage.

Lackage vid tung infdstning

Undvik tung infastning i vatzonl

Rorelseproblem golv-véigg

NININININfWWwlwlwlwlw]|w
slals|s(slw|wsls]s]|s]s

Undvik latta bjalklag med mycket krypning

Knackta kakelplattor pa grund av flexande vagg

IS

Tva lager fibercement gor vaggen mycket styv. Styvare skiva bakom gips pa utsida innervigg 6kar béjmotstandet ytterligare, sétt fler reglar eller ka
vaggtjocklek vid behov. Observera dven tung infastning pa andra sidan vagg som koksoverskap.

Vagg med tatskikt pa tva sidor (dusch mot dusch)

N[N
w

Sékerstall majlighet till uttorkning i andra dimensioner

Langa skruv som penetrerar ror, bade trycksatta och avlopp i vagg

a

Folj principer i Sdker Vatten pa insida vatrum. Skyddshylsor i stal vid sockel mot innervaggar, vattenfelsbrytare som varnar vid dropplackage, limmade
socklar.

00

Vatzon 1 placerad mot fonster ger kade driftrisker

NN
wlw
a

Undvik fonster i vatzon 1, bedém behov av tatskikt och specialanslutning mot fonster, satt duschdraperi for fonster

O

Vattenforande spalt golv/vagg pa kakel/klinker sprider fritt vatten ldngs med omslutande vaggar och ger vattenskador vid dérranslutning utanfor

vatzon 1

Stang spalten mot golv aktivt i montage vid gréns vatzon 1, fog

o

Knackta kakelplattor pa grund av kanttryck vid fastspand tung utrustning

Plana plattor med rund kant dr mindre kdnsliga, anvand alltid tryckférdelande mellanlagg vid tung infastning.

w

Tatskikt och vagg skadas vid byte av knackt platta

Tva lager fibercement ger en robust yta

(53}

Uppfuktning i botten av vaggen vid fallspackling

CO00 OO0 O0 [O000oooooooo

Fuktskydd av vigg innan fallspackling. Aven om det inte kan bli mikrobiella skador kan det fortfarande bli rérelseproblem.

IS

Snabb mikrobiell pavaxt vid lackage

Plunin
plrlwlwlw
Slunjo|lo|o

Materialbyte eller fungicidbehandling

Vagghangd toalett har for mjuk stomme som flexar vid belastning, kndcker kakel och tatskikt.

[

Fixtur bor inte vara fri konsol fran golv, fast i bakvagg (L-konsol) eller vagghog fixtur fran golv till tak, fastlimmad toalettstol pa golv kan inte ge upphov till
problemet.

N

Hoga fukttillskott ger kondensproblem och konvektionsproblem

Rum i undertryck via mekanisk franluft, fuktstyrd forcering, undvik placering mot klimatskarm
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Nr Viggtyp 5 Traregelvigg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel Méjliga risksdnkande atgirder vid projektering
1|Lackage vid vaggnara brunn 3 40 12 1 1 111 Folj branschriktlinjer
2|Lackage vid infalld vaggarmatur 3] 4@ 12 1 1 1 Undvik infallda armaturer, anvand aktiv lackageindikering med vattenfelsbrytare
3[Délig lackagevarning pa lackor i vagg forsenar upptéckt av lackor 3 40 12 1 1 1 Vattenfelsbrytare med kortslutningsvakter
4|Snabb mikrobiell pavaxt vid lackage 3] 4@ 12 1 1 Materialbyte eller fungicidbehandling
13[Lackage vid tung infastning 3 40 12 1 1 1 Undvik tung infastning i vatzonl
5|Uppfuktning i botten av vaggen vid fallspackling s| 2[0 10 1 1 Fuktskydd av vdgg innan fallspackling. Aven om det inte kan bli mikrobiella skador kan det fortfarande bli rérelseproblem
6|Infastning av utrustning genom tatskikt blir inte vattentat 3 3| 9 1 1 1 Folj principerna i Saker Vatten-viggen
7|Léckage vid latt infastning 3] 3l o 1 1 1 Klistra upp sa langt som mojligt. Undvik infastning i vatzon 1
Folj principer i Sdker Vatten pa insida vatrum. Skyddshylsor i stal vid sockel mot innervaggar, vattenfelsbrytare som varnar vid dropplackage, limmade
17[Langa skruv som penetrerar ror, bade trycksatta och avlopp i vagg 3] 3@ o 1 1 111 socklar.
8|Dubbla tatskikt mot yttervagg i latt byggteknik 2l 40 8 1(1 1 Se berdkningar. Med tillrackligt tata tatskikt alternativt angbroms istéllet for angsparr ar det inget problem.
9|Genomféringar i vatzon 1 lacker 2| 4 s 111 1 111 Genomforingar undviks, Folj principer i Saker Vatten, klistra upp fasten och armaturer sa langt det gar.
10|Lackagevarning pa installationer 2l 40 8 1 1 | 1 |Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av droppldckage,
11(Skivor i vagg far stora fuktrorelser mot betongvaggar(byggfukt) som ger sprickor och buktningar + ev mogel 2| 4 s 1 111 Fibercementen ror sig forst plastfolie/fuktsparr mot betong, alt sékerstéll fukttransport i sidled
Fixtur bor inte vara fri konsol fran golv, fast i bakvagg (L-konsol) eller vagghog fixtur fran golv till tak, fastlimmad toalettstol pa golv kan inte ge upphov till
12(Végghangd toalett har for mjuk stomme som flexar vid belastning, knacker kakel och tatskikt. 2| 40 8 1 1 1 problemet.
14(Rorelseproblem golv-véagg 2 4@ 8 1 1 Undvik ldtta bjalklag med mycket krypning
15(Spridning av fuktlackage i vagg utanfor lackageomradet 2| 4 s 1 1 1 Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av lackage.
Tva lager fibercement gor vaggen mycket styv. Styvare skiva bakom gips pa utsida innervigg 6kar béjmotstandet ytterligare, satt fler reglar eller ka
21|Kndckta kakelplattor pa grund av flexande vagg 2| 40 8 1 1 vaggtjocklek vid behov. Observera dven tung infastning pa andra sidan vagg som koksoverskap
16|Vagg med tétskikt pa tva sidor (dusch mot dusch) 2 3@ 6 1(1 1 Sakerstall mgjlighet till uttorkning i andra dimensioner
18(Vatzon 1 placerad mot fonster ger dkade driftrisker 2l 3[@ 6 1 111 Undvik fonster i vatzon 1, bedom behov av tatskikt och specialanslutning mot fonster, satt duschdraperi for fonster
Vattenforande spalt golv/vagg pa kakel/klinker sprider fritt vatten ldngs med omslutande vaggar och ger vattenskador vid dérranslutning utanfor
19|vatzon 1 2l 3@ 6 1] 1| 1 |Stéang spalten mot golv aktivt i montage vid grans vatzon 1, fog
20[Knackta kakelplattor p& grund av kanttryck vid fastspand tung utrustning 2l 3|0 6 1 1(1 Plana plattor med rund kant dr mindre kénsliga, anvand alltid tryckférdelande mellanlagg vid tung infastning.
23|Tatskikt och vagg skadas vid byte av knackt platta 2l 3[@ 6 Tva lager fibercement ger en robust yta
22|Hoga fukttillskott ger kondensproblem och konvektionsproblem 1| 3 3 1 1 Rum i undertryck via mekanisk franluft, fuktstyrd forcering, undvik placering mot klimatskarm
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Nr Viggtyp 6 stalregelvigg med enkel vatrumsskiva, tétskikt, kakel Méjliga risksdnkande atgirder vid projektering
1|Lackage vid vaggnara brunn 3 40 12 1 Folj branschriktlinjer
2|Lackage vid infalld vaggarmatur 3 4@ 12 Undvik infallda armaturer, anvand aktiv lackageindikering med vattenfelsbrytare
3[Délig lackagevarning pa lackor i vagg forsenar upptéckt av lackor 40 12 Vattenfelsbrytare med kortslutningsvakter
Tva lager fibercement gor vaggen mycket styv. Styvare skiva bakom gips pa utsida innervagg 6kar bojmotstandet ytterligare, satt fler reglar eller cka
Knéckta kakelplattor pa grund av flexande vigg 0O » vaggtjocklek vid behov. Observera dven tung infastning pa andra sidan vagg som kéksoverskap
6|Infastning av utrustning genom tatskikt blir inte vattentat 3 3@ 9 Folj principerna i Saker Vatten-vaggen
7|Léckage vid latt infastning 3 3| 9 Klistra upp sa langt som majligt. Undvik infastning i vatzon 1
Folj principer i Sdker Vatten pa insida vatrum. Skyddshylsor i stal vid sockel mot innervaggar, vattenfelsbrytare som varnar vid dropplackage, limmade
Langa skruv som penetrerar ror, bade trycksatta och avlopp i vigg 3 3| 9 1 socklar.
8|Dubbla tatskikt mot yttervagg i latt byggteknik 2| 4 s 1 Se berakningar. Med tillrackligt tata tatskikt alternativt angbroms istallet for angsparr ar det inget problem.
9|Genomféringar i vatzon 1 lacker 2l 40 8 1 Genomforingar undviks. Folj principer i Saker Vatten, klistra upp fasten och armaturer sa langt det gar.
Lackagevarning pa installationer 2| 4 s 1 Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av dropplackage.
Skivor i vagg far stora fuktrérelser mot betongvaggar(byggfukt) som ger sprickor och buktningar + ev mogel 2l 40 8 1 Fibercementen ror sig. Forst plastfolie/fuktspdrr mot betong, alt sékerstéll fukttransport i sidled
Lickage vid tung infastning 2| 4 s Undvik tung infastning i vatzon 1
Rorelseproblem golv-vigg 2l 40 8 Undvik ldtta bjalklag med mycket krypning
Spridning av fuktlackage i vagg utanfor lackageomradet 2| 4 s Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av lackage.
Fixtur bor inte vara fri konsol fran golv, fast i bakvagg (L-konsol) eller vagghog fixtur fran golv till tak, fastlimmad toalettstol pa golv kan inte ge upphov till
2|Vagghangd toalett har for mjuk stomme som flexar vid belastning, kndcker kakel och tatskikt. 2| 40 8 problemet.
Tatskikt och vagg skadas vid byte av knackt platta 2l 3|0 6 Tva lager fibercement ger en robust yta
Vagg med tatskikt pa tva sidor (dusch mot dusch) 2l 3@ 6 Sakerstall magjlighet till uttorkning i andra dimensioner
8|Vétzon 1 placerad mot fonster ger 6kade driftrisker 2l 3|0 6 1 Undvik fonster i vatzon 1, bedém behov av tétskikt och specialanslutning mot fonster, satt duschdraperi fér fonster
Vattenférande spalt golv/vigg pa kakel/klinker sprider fritt vatten lings med omslutande viggar och ger vattenskador vid dérranslutning utanfor
vatzon 1 2l 3|0 6 1 Stang spalten mot golv aktivt i montage vid gréns vatzon 1, fog
Knackta kakelplattor pa grund av kanttryck vid fastspand tung utrustning 2l 3[@ 6 1 Plana plattor med rund kant dr mindre kansliga, anvand alltid tryckférdelande mellanlagg vid tung infastning.
5|Uppfuktning i botten av vaggen vid fallspackling s 1|0 s 1 Fuktskydd av vigg innan fallspackling. Aven om det inte kan bli mikrobiella skador kan det fortfarande bli rérelseproblem
4|Snabb mikrobiell pavaxt vid lackage 1l 4 4 1 Materialbyte eller fungicidbehandling
2|Hoga fukttillskott ger kondensproblem och konvektionsproblem 1| 3 3 1 Rum i undertryck via mekanisk franluft, fuktstyrd forcering, undvik placering mot klimatskarm
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Vaggtyp 7 Massiv konstruktion i autoklaverad lattbetong tatskikt, kakel Méjliga risksdnkande atgirder vid projektering
Folj principer i Sdker Vatten pa insida vatrum. Skyddshylsor i stal vid sockel mot innervaggar, vattenfelsbrytare som varnar vid dropplackage, limmade
Langa skruv som penetrerar ror, bade trycksatta och avlopp i vagg 3] 3@ o9 1 1 111 socklar.
Nedbrytning av tatskikt pa grund av dalig byggfuktshantering 2l 40 8 1l 1 Fuktmat vaggar innan tatskiktsmontage, forcerad torkning, valj fukttaligare tatskikt vid behov.
6|Vagg med tatskikt pa tva sidor (dusch mot dusch) 2| 4O s 111 1 Sakerstall mojlighet till uttorkning i andra dimensioner.
Knéckta kakelplattor pa grund av kanttryck vid fastspand tung utrustning 2l 3|0 6 1 1(1 Plana plattor med rund kant dr mindre kénsliga, anvand alltid tryckférdelande mellanlagg vid tung infastning.
Vattenférande spalt golv/vigg pa kakel/klinker sprider fritt vatten lings med omslutande viggar och ger vattenskador vid dérranslutning utanfor
vatzon 1 2l 3|0 6 1| 1| 1 [Stdng spalten mot golv aktivt i montage vid grans vatzon 1, fog
8|Vatzon 1 placerad mot fonster ger 6kade driftrisker 2l 3[@ 6 1 111 Undvik fonster i vatzon 1, bedém behov av tatskikt och specialanslutning mot fonster, satt duschdraperi for fonster
Spridning av fuktldckage i vagg utanfor lackageomradet 2l 3|0 6 1 1 1 Vattenfelsbrytare med tryckvakt fér sparning av lackage,
Lackage vid tung infastning 2l 3[@ 6 1 1 1 Undvik tung infastning i vatzon 1
Fixtur bor inte vara fri konsol fran golv, fast i bakvéagg (L-konsol) eller vagghdg fixtur fran golv till tak, fastlimmad toalettstol pa golv kan inte ge upphov till
2|Vagghangd toalett har for mjuk stomme som flexar vid belastning, kndcker kakel och tatskikt. 2l 3@ 6 1 1 1 problemet.
Lackagevarning pa installationer 2l 3|0 6 1 1 | 1 |Vattenfelsbrytare med tryckvakt for sparning av droppléckage
3|Dalig lackagevarning pa lackor i vagg forsenar upptackt av lackor 2l 3[@ 6 1 1 1 Vattenfelsbrytare med kortslutningsvakter
1|Lackage vid vaggnara brunn 2l 3|0 6 1 1 111 Folj branschriktlinjer
3|Tatskikt och vagg skadas vid byte av knackt platta 2| 2 4 1l 1 Littbetong ger en robust yta
1|Kn&ckta kakelplattor pa grund av flexande vigg 1l 4 4 1 1 Da har véggen ocksa gatt sonder
9|Genomféringar i vatzon 1 lacker 2| 2 4 111 1 111 Genomforingar undviks. Folj principer i Saker Vatten, klistra upp fasten och armaturer sa langt det gar
7|Léckage vid latt infastning 2| 2 4 1 1 1 Klistra upp sa langt som majligt. Undvik infastning i vatzon 1
6|Infastning av utrustning genom tatskikt blir inte vattentat 2| 2 4 1 1 1 Folj principerna i Saker Vatten-vaggen
2|Lackage vid infélld vaggarmatur 2| 2 4 1 1 1 Undvik infallda armaturer, anvdnd aktiv lackageindikering med vattenfelsbrytare
2|Hoga fukttillskott ger kondensproblem och konvektionsproblem 1l 3 3 1 1 Rum i undertryck via mekanisk franluft, fuktstyrd forcering, undvik placering mot klimatskarm
4|Rérelseproblem golv-vagg 1| 3 3 1 1 Undvik ldtta bjalklag med mycket krypning
5|Uppfuktning i botten av vaggen vid fallspackling 1l 2 2 1 1 Inget behov av fuktskydd, viggen kan ta emot vattnet
4|Snabb mikrobiell pavaxt vid ldckage 1| 2 2 1 1 Materialbyte eller fungicidbehandling
1(Skivor i vagg far stora fuktrorelser mot betongvaggar(byggfukt) som ger sprickor och buktningar + ev mogel o o0 0 1 111 Problematiken finns inte
Dubbla tatskikt mot yttervagg i latt byggteknik of 0 0 1(1 1 Problematiken finns inte
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Vaggtyp 8 Massiv konstruktion i lattklinkerbetong, puts, tatskikt, kakel

Sannolikhet 1-5
Konsekvens 1-5
Risk 1-25
Arkitekt
Konstruktor
Ventilation
VVs
Mark
Styr
Produktion
Drift
Ovrigt

Méjliga risksdnkande atgirder vid projektering

Langa skruv som penetrerar ror, bade trycksatta och avlopp i vagg

Folj principer i sdker vatten pa insida vatrum. Skyddshylsor i stal vid sockel mot innervéggar, vattenfelsbrytare som varnar vid dropplackage, limmade
socklar

Nedbrytning av tétskikt pa grund av dalig byggfuktshantering

Fuktmat vaggar innan tatskiktsmontage, forcerad torkning, valj fukttaligare tatskikt vid behov.

<

Vagg med tatskikt pa tva sidor (dusch mot dusch)

Sakerstall mojlighet till uttorkning i andra dimensioner

Knackta kakelplattor pa grund av kanttryck vid fastspand tung utrustning

[e/e][e]e]
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Plana plattor med rund kant dr mindre kénsliga, anvand alltid tryckférdelande mellanlagg vid tung infastning.

Vattenférande spalt golv/vigg pa kakel/klinker sprider fritt vatten lings med omslutande viggar och ger vattenskador vid dérranslutning utanfor
vatzon 1

Stang spalten mot golv aktivt i montage vid gréns vatzon 1, fog

00

Vatzon 1 placerad mot fonster ger 6kade driftrisker

Undvik fonster i vatzon 1, bedém behov av tatskikt och specialanslutning mot fonster, satt duschdraperi for fonster

Spridning av fuktlackage i vigg utanfér lackageomradet

Vattenfelsbrytare med tryckvakt fér sparning av lackage,

Lackage vid tung infastning

0000

[ Ko}l Ko Ko)]
-

Undvik tung infastning i vatzon 1

N

Vagghangd toalett har for mjuk stomme som flexar vid belastning, kndcker kakel och tatskikt.

Fixtur bor inte vara fri konsol fran golv, fast i bakvéagg (L-konsol) eller vagghdg fixtur fran golv till tak, fastlimmad toalettstol pa golv kan inte ge upphov till
problemet.

Lickagevarning pa installationer

Vattenfelsbrytare med tryckvakt fér sparning av dropplackage,

w

Dalig lackagevarning pa lackor i vdgg forsenar upptackt av lackor

Vattenfelsbrytare med kortslutningsvakter

[

Lickage vid vaggnara brunn

Rl
PR~

Folj branschriktlinjer

w

Tatskikt och vagg skadas vid byte av knackt platta

Lattbetong ger en robust yta

[y

Knackta kakelplattor pa grund av flexande vigg

[

Da har vaggen ocksa gatt sonder

O

Genomforingar i vatzon 1 lacker

Genomforingar undviks, Folj principer i séker vatten, klistra upp fasten och armaturer sa langt det gar

~

Lackage vid latt infastning

Klistra upp sa langt som méjligt. Undvik infastning i vatzon 1

o))

Infastning av utrustning genom tatskikt blir inte vattentat

Folj principerna i séker vatten vaggen

N

Lackage vid infalld vaggarmatur

Pl

Undvik infallda armaturer, anvand aktiv lackageindikering med vattenfelsbrytare

N

Hoga fukttillskott ger kondensproblem och konvektionsproblem

-

Rum i undertryck via mekanisk franluft, fuktstyrd forcering, undvik placering mot klimatskarm

N

Rorelseproblem golv-vagg

Undvik latta bjalklag med mycket krypning

(%)

Uppfuktning i botten av vaggen vid fallspackling

Inget behov av fuktskydd, vdggen kan ta emot vattnet

IS

Snabb mikrobiell pavaxt vid lackage

Materialbyte eller fungicidbehandling

[

Skivor i vagg far stora fuktrorelser mot betongvaggar(byggfukt) som ger sprickor och buktningar + ev mogel

Problematiken finns inte

Dubbla tatskikt mot yttervagg i latt byggteknik
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@ POLYGON A\

Fuktriskinventeringar/Fuktriskanalys
Detta dokument anvands vid fuktsakerhetsprojektering som kommunikationsstdd och redovisning av
fuktsdkerhetsprojektering. Arbetssattet foljer ByggaF.

Forsta varderingen av sannolikhet och konsekvens ger |6sningens risk. | varderingen bedoms aven vilka discipliner
som berdrs samt om risken finns i produktion eller drift.

Roda risker bedoms generellt som for héga och risksankande atgarder behdver genomféras,

Gula risker beddms normalt som hanterbara men bevakas aktivt genom projektet.

Grona risker bedoms som laga och inga ytterligare atgarder brukar sattas in.

Risksdnkande atgarder utreds.

En andra vardering av |6sningens risker genomférs efter atgard for att se om riskerna nu ar acceptabla.

For produktionsfragor stalls krav pa uppfoéljning i produktion.

Riskerna ar hanterade nar de bedéms som gréna alternativt som gula med aktiv uppféljning

Ja

Bedomningstal

SANNOLIKHET (S) 1 - 5 ENLIGT KRITERIERNA:

Mycket liten sannolikhet, ingen i gruppen

har personlig erfarenhet av denna
riskhandelse men har hort talas om den

Intraffar ibland men inte i varje projekt,

KONSEKVENS (K) 1 — 5 ENLIGT KRITERIERNA:
Ingen inverkan pa produkt och/eller produktion

Liten inverkan pa produkt och/eller produklion,
latt att ratta till om det skulle handa

P ———— -t

vardering

- N Nej
B oo | () O
nya forutsattningar

A

Ja

nagon i gruppen har varit med om detta 2 Relativt stor inverkan pa produkt och/eller
produktion men gar att ratta till relativt enkelt
Intraffar ibland men inte i varje projekt! och
nastan alla har varit med om detta 3 Stor inverkan pa produkt och/eller produktion,
kostnads- och resurskravande att ratta till
Intraffar i nastan alla projekt och praktiskt
taget alla har varit med om detta 4 Mycket allvarliga konsekvenser som till delar
blir bestaende som vid svara personskador,
Mycket hog sannolikhet att denna standardforsamring, lagbrott och forlorat
riskhandelse intraffar i det aktuella projektet S fortroende
SVENSKA BYGOORANSCHENS UTVECKLINGSFOND Besok: Storgatan 19
The Development Fund of the Swedish Construction industry FPostadress: Box 5501, SE-174 85 Stockholm
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S1 S2 S3 S4 S5
K1 1 2 3 4 5
K2 2 4 6 8 10
K3 3 6 9 12 15
K4 4 8 12 16 20
K5 5 10 15 20 25

avanig ~_A.Risk Planering

riskutfall .
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Vaggtyper Risksumma

Vaggtyp 1 Sdker Vatten vatrumsvagg med kartongkladd gipsskiva, tatskikt, kakel 191
Vaggtyp 2 Saker Vatten vatrumsvagg vatrumsskiva i fibercement, tatskikt, kakel 182
Vaggtyp 3 Traregelviagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel 179
Vaggtyp 4 Stalregelvagg med dubbla vatrumsskivor, tatskikt, kakel 178
Véaggtyp 5 Traregelvdagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel 194
Vaggtyp 6 Stalregelvagg med enkel vatrumsskiva, tatskikt, kakel 181
Vaggtyp 7 Massiv konstruktion i autoklaverad lattbetong, tatskikt, kakel 113
Vaggtyp 8 Massiv konstruktion i lattklinkerbetong, puts tatskikt, kakel 113




