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SAMMANFATTNING

Vid stenskottsprovningen monterades en provningsrigg upp for att efterlikna hjul och
hjulhus p& en Volvo XC60. Sandningsgrus matades in mellan hjulen i provningsriggen
for att se i vilken utstrackning detta orsakade stenskott tio meter darifran pa ett stativ
tackt med kraftpapper. Stativet var 0,4 m brett och 1,5 m hogt samt indelat i fem 0,3 m
hoga fack.

Stenskottens antal och kastlangder beror pa korhastighet, dacktryck och hur
sandningsgruset "tranger in” i dackmonstret pa provningsriggens 6vre hjul. En
osakerhet i metoden ar att det finns variation pa storlek, densitet och form inom
sandningsgruset och hur det "matas in” mellan hjulen. Om man vid varje avlasning
laser en markering fel ger det en oséakerhet pa tre stenskott Gver tre prov.
Sammantaget gor det att man bor vara forsiktig med att dra slutsatser om skillnaderna
ar mindre an fyra stenskott.

Provningen visar att:

¢ Antalet stenskott 6kar med 6kad korhastighet.

e Ju hdgre korhastighet desto hogre kastas sandningsgruset upp fran vagbanan.

e Stankskydd minskar mangden stenskott betydligt. Vid provet vid kdrhastigheten
100 km/tim minskade antalet stenskott fran 53 stycken utan stankskydd till
29 stycken med stankskydd.

e Risken for stenskott minskar betydligt med tkande avstand. Det kan saledes
konstateras att risken for att drabbas av stenskott, kan reduceras vasentligt
genom att halla langre avstand till framférvarande fordon.

e Vissa stenar slog igenom kraftpapperet vid ett avstand pa 10 m medan andra
endast astadkom marken i kraftpapperet. Hogre rorelseenergi ckar risken for att
en sten slar igenom kraftpapperet.

RISE SMP Svensk Maskinprovning AB

Uppsala Malmé Umea Email/internet VATlreg. office
Box 7035 Ph: +46 10 516 64 00 Box 56 Ph: +46 10 516 64 00 Box 4053 Ph: +46 10 516 64 00 info@smp.rise  SE5565296836
SE-750 07 Uppsala Fax: +46 18 127244  SE-230 53 Alnarp Fax: +46 4046 01 13  SE-904 03 Umea Fax: +46 90 136562 www.ri.se/smp Lomma
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PROVNING AV STANKSKYDDETS INVERKAN PA MANGDEN
STENSKOTT

Utférande enhet: RISE SMP Svensk Maskinprovning AB,
Box 4053, SE-904 03 Umeé&

Bestéllare: Villadgarnas Riksforbund Produktgranskning
Box 7118
SE-192 07 Sollentuna
Kontakt (bestallare): UIf Stenberg
Projektet utfordes:  2021-09-01—2021-11-05
Bestalld provning:  Prov av stankskyddets inverkan pa mangden stenskott.
utfort arbete: A. Uppbyggnad av provningsrigg

B. Jamforelse vid tre olika kérhastigheter
C. Jamforelse med och utan stankskydd

Bilaga: Bilaga 1. Siktanalys for sandningsgruset
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INLEDNING
Pa uppdrag av Villadgarnas Riksférbund Produktgranskning har RISE SMP Svensk
Maskinprovning AB utfort prov av stankskyddets inverkan pa mangden stenskott.

Provningen utfordes vid RISE SMP Svensk Maskinprovning AB:s provnings-
laboratorium i Umea

PROVNINGSRIGG

Provningsriggen (figur 1) bestar av tva hjul som ar monterade mot varandra. Det nedre
hjulet (begagnat dack, Falken FK452 265/35 ZR18, 5 mm monsterdjup) drivs med
variabelt varvtal for att simulera olika kérhastigheter. Hjulhuset inklusive stétfangare ar
uppbyggt for att efterlikna en vanligt forkommande personbil pa den svenska
marknaden, Volvo XC60. Det 6vre hjulet (nytt dack, Gislaved Softfrost 225/40 R18T XL
med 8mm:s monsterdjup) belastas via en hydraulcylinder med kraften 4900 N (500 kg)
for att simulera normal belastning pa hjulet. | behallaren fyller man pa ca 2 kg
sandningsgrus. Vid prov stalls varvtalet pa det nedre hjulet in for att motsvara tre olika
korhastigheter 60 km/tim, 80 km/tim eller 100 km/tim. Darefter 6ppnas behallaren och
sandningsgruset rinner ner l&angs rannan till kontaktytan mellan hjulen.

Figur 1. Provrigg for generering av stenskott. Har visad utan stankskydd. -

Det stensprut som kommer fran hjulen detekteras pa ett kraftpapper fast pa ett 1,5 m
hogt stativ indelat i fem olika fack som motsvarar olika h6jd éver vagbanan (figur 2).
Varje fack har matten 30 cm i hojd och 40 cm i bredd. Stativets hojd motsvarar ungefar
hoéjden pa en personbil och stativets bredd en femtedel av en personbils bredd.

Efter varje provomgang registrerades samtliga stenskott pa kraftpapperet for att
darefter summeras (figur 3). Som stenskott registrerades saval stenar som astadkom
genomslag i kraftpapperet som stenar som enkom astadkom marken i kraftpapperet.

Sandningsgruset som anvandes vid proven inhandlades hos SVEVIA i Umea och
motsvarar den halkbekampning som anvands pa vara vagar. Se bilaga 1 for typisk
siktanalys.
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Figur 2. Kraftpapper monterat pa stativet for detektion av stenskott.

Figur 3. Kraftpapperets utseende efter tre provomgangar.
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GENOMFORANDE

Studien inleddes med att stativet placerades 17 m bakom kontaktytan mellan hjulen
(figur 4). Da det knappt blev nagra stenskott vid kérhastigheten 100 km/tim och
avstandet 17 m beslots att flytta stativet till ett avstand pa 10 m fran kontaktytan mellan
hjulen.

Prov utan stankskydd

Tre provomgangar genomfordes vid respektive korhastighet 60 km/tim, 80 km/tim och
100 km/tim.

Sammanstallning av de sammanslagna observationerna for varje kdrhastighet
redovisas i tabell 1 samt i figur 5.

Figur 4. Provupptallnlng med stativet placerat 17 m ifran hjulens kontaktpunkt.

Antal Antal Antal

Fack |HOjd 6ver vag | Avstand | stenskott | stenskott stenskott
(cm) (m) 60 km/tim | 80 km/tim | 100 km/tim

5 120-150 10 0 4 6

4 90-120 10 6 3 9

3 60-90 10 7 8 12

2 30-60 10 4 6 8

1 0-30 10 10 14 18

Totalt 0-150 10 27 35 53

Tabell 1. Resultatsammanstéllning vid prov utan stankskydd, summan av antalet
stenskott fran de tre provomgangarna vid resp. korhastighet 60 km/tim, 80 km/tim och
100 km/tim.
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Antal stenskott vid olika kérhastigheter
Prov utan stankskydd
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Figur 5. Antal stenskott vid prov utan stéankskydd vid tre olika kérhastigheter.

Prov med stankskydd

Darefter monterades ett standardstankskydd (originaltillbehor, figur 6 och 7, matt i figur
8). Tre provomgangar genomfdrdes vid korhastigheten 100 km/tim som var den
korhastighet som producerade flest antal stenskott.

Jamforelse mellan med och utan stankskydd redovisas i tabell 2 samt figur 9.

Flgurvg Orlglhalmodell av stankskydd monteréd fr:%m sidan.
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Imodell av stankskydd monterad. Vy bakifran.

Fack H?‘jd Over | Avstand | Antal s.,.tenskott Antal sﬂtenskott
vag (cm) (m) utan sténkskydd | med stankskydd

5 120-150 10 6 2

4 90-120 10 9 3

3 60-90 10 12 6

2 30-60 10 8 10

1 0-30 10 18 8

Totalt 0-150 10 53 29

Tabell 2. Resultatsammanstélining vid prov med och utan stankskydd
vid koérhastigheten 100 km/tim. 53 stenskott utan sténkskydd minskade
till 29 stenskott med stankskydd.
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Antal stenskott med och utan stankskydd

30-60 60-90 90-120 120-150

Hojd dver vdagbanan, cm

W Utan M Standard

Figur 9. Antal stenskott med och utan stankskydd vid olika hojder éver
vagbanan vid korhastigheten 100 km/tim.

Langre avstand till framforvarande fordon minskar risken for stenskott

Innan provomgangarna sopades matomradet rent. Efter samtliga genomférda
provomgangar samlades sandningsgruset upp fran fyra olika zoner, 5-10 m, 10-15 m,
15-20 m samt 20-25 m, och redovisas i tabell 4 och figur 10.

Det uppsopade sandningsgruset innehaller aven den del som inte kom upp i hojd med
téankta "vagbanan”.

Inom avstandet 0-5 m var det osédkert om det aven fanns sandningsgrus som passerat
under den fiktiva "vagbanan” aven om provningsriggen byggts for att férhindra det.

A"(Srf;”d Vikt (g) %
20-25 57 1,7
15-20 429 12,8
10-15 724 21,5
5-10 2149 64,0
Totalt 3359 100,0

Tabell 3. Sammanstalining av méangden uppsamlat sandningsgrus efter samtliga
provomgangar pa olika avstand (zoner) fran kontaktytan mellan hjulen.
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Mangden uppsamlat sandningsgrus
fyra oilka zoner
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Figur 10. Uppsamlad mangd sandningsgrus efter samtliga provomgangar pa
olika avstand (zoner) fran kontaktytan mellan hjulen.

Méangden uppsamlat sandningsgrus minskar med avstandet till provriggen. Det kan
saledes konstateras att risken for att drabbas av stenskott, kan reduceras
vasentligt genom att halla langre avstand till framfoérvarande fordon.

RISE SMP Svensk Maskinprovning AB
Maskinsékerhet, Umeéa

Stefa&&ﬁ%/sk/

Signed by: Stefan Frisk . )

h Signed by: Hans Arvidsson
Reason: Jag har granskat det héir dokumentet Reason: Jag iir forfattare till det hir dokumentet
Date & Time: 2021-11-19 12:42:51 +01:00 Deto & Tico: 20211119 12:29:30 01:00

T f Enhetschef, Maskinsakerhet Provningsledare
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BILAGA 1.

SIKTANALYS AV SANDNINGSGRUSET

ED.
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Kristoffer Forsberg Objekt Ankomstdatum
21202791 2021-04-22
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Produkt Provtagare Analys slut
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Leverantor Mérkning D
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Provresultatet avser endast till laboratoriet inkommit prov. Jens Eriksson, Laboratorietekniker
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